Aktivitaten des BMS-Labors

Bénédicte Rousset, Dr. phil. nat., Petrophysikerin, wissenschaftliche Mitarbeiterin
Christine Blauer, Dr. phil. nat., Mineralogin

Die erste Halfte des Jahres 2021 war gepragt vom Umzug von Fribourg nach Bern
und der effektiven Einrichtung des Labors der Berner Minster-Stiftung (BMS-
Labor) in die Raumlichkeiten der Munsterbauhutte.

Die Integration des Labors in die Bauhitte bestand nicht nur aus der physischen
Arbeit, die in dieser ersten Phase notwendig war. Diese Integration der Wissen-
schaft direkt in bestehende Strukturen erfordert die Bewéltigung spannender und
vielversprechender Herausforderungen: Wissenschaftlerinnen und Praktikerlnnen
mussen lernen, miteinander zu kommunizieren, um den Dienst, den sie dem
Gebaude letztlich erweisen, zu optimieren. Natlrlich geht es dabei nicht nur da-
rum, die Sprachbarriere zu Uberwinden, was im Vergleich zu den Herausforde-
rungen der Interdisziplinaritat als Lappalie bezeichnet werden kann.

Die 2020 begonnenen Uberlegungen zur Optimierung der Effizienz dieser Integ-
ration auf der Baustelle, im Labor und im gut etablierten Dokumentations- und
Archivierungssystem der Berner Munster-Stiftung wurden 2021 mit praktischen
Umsetzungen, unvermeidlichen Fehlversuchen und verschiedenen Verbesserun-
gen, die sicherlich noch weiter perfektioniert werden, fortgesetzt.

Der Zusammenschluss bedeutet die weitere Etablierung der Teamarbeit, die be-
reits bei den ersten Schritten einer neuen Baustelle beginnt, wo Praktikerlnnen
und Wissenschaftlerinnen einander zuhoren, sich verstehen und respektieren,
ihr Wissen und ihre Ansatze zusammenfihren missen, um gemeinsam auf par-
allelen Wegen, aber mit demselben Ziel, voranzukommen. Die Arbeit wird durch
die neue oOrtliche Nahe erheblich erleichtert.

Nach einem, im Zusammenhang mit dem Covid 19, "eingefrorenen" Jahr wurden
die Lehrtatigkeiten voribergehend intensiviert. Bénédicte Rousset konnte unter
anderem ihren Kurs "Humidité dans les murs en pierre naturelle et mortiers: aide
au diagnostic et a la prise de décision" durchftihren, der speziell fur Fachleute im
Bereich Konservierung und Restaurierung sowie fir Denkmalpflegende entwickelt
wurde (an der TFB in Puidoux) und demnéachst auch auf Deutsch angeboten wer-
den kdnnte. Zum anderen entwarf und unterrichtete sie vollig neue Inhalte fur
das Modul "Feuchtigkeit und Salze in der Architektur"” an der Hochschule fur
Kunste Bern (HKB). Der einw6chige Kurs, der hauptséchlich in den neu gestalte-
ten Raumlichkeiten und im Labor in der Minsterbauhutte, aber auch im Mikros-
kopierraum der HKB sowie in den Strassen der Stadt Bern stattfand, scheint die
Studierenden im Fach Restaurierung begeistert zu haben. Insbesondere schatz-
ten sie die in den theoretischen Unterricht eingebetteten, praktischen Ubungen
sehr.

Das BMS-Labor fuhrte zudem einige Auftrage fur Externe zu Objekten in der
Deutschschweiz (Kantone Bern, Thurgau, Zurich), in der Romandie (Kantone Genf,
Neuenburg, Waadt) oder in Italien aus. Bei diesen Arbeiten handelte es sich
hauptsachlich um Auftrédge zur Analyse von Baumaterialien (Anstriche, Mdortel),
von Verwitterungsprodukten (Salze) oder zur Identifizierung von zur Dekoration
oder zum Bau verwendeten Natursteinen.
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Kurs TFB, Puidoux, 11.06.2021. Demonstrationssitzung zur Hygroskopizitat von Salzen und

Antworten zu Fragen der Teilnehmenden.
HKB Kurs, MBH, 21.11.2021 — Restaurierungsstudentlinnen und MitarbeiterInnen der MBH fuhren

einige einfache Analysen durch, nachdem sie am Morgen die Proben entnommen haben.
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Haupttatigkeitsfeld des BMS-Labors waren naturlich die Munster-Baustellen. Die
Arbeiten auf den Baustellen Westportal Nord, Obergadenfenster 60 und 70 Nord
und Mittelschiffgewélbe wurden regelmassig durch wissenschaftliche Beobach-
tungen und Analysen von Mal- und Moértelschichten begleitet, um die Beobach-
tungen und/oder Vermutungen von Planenden und Ausfuhrenden hinsichtlich der
materiellen Qualitat der vorhandenen Schichten zu bestéatigen: Tragermaterial,
Grundierungsschichten, Malschichten, Verwitterungsschichten. Auf diese Weise
konnte die Reinigungstiefe, also die Dicke des bei den einzelnen Reinigungsschrit-
ten von der Oberflache entfernten Materials, bestimmt, wenn ndtig angepasst
und so der Verlust wertvoller historischer Substanz vermieden werden.

Die Klarung von Fragen im Zusammenhang mit mdéglichen friheren Massnahmen
an - bemalten oder nicht bemalten - Oberflachen, die seit der Durchflihrung der
Konservierungs- und Restaurierungsarbeiten immer wieder auftauchen, bleiben
weiterhin eine wichtige Aktivitat des Labors.

Die bei diesen Massnahmen aus fruheren Zeiten verwendeten Produkte, die oft
nicht oder nur unzureichend dokumentiert sind, wurden grésstenteils in flissigem
Zustand auf die exponierten Oberflachen aufgetragen. Sie drangen also durch
Kapillarwirkung in den pordsen Untergrund (Stein, Mértel) in eine Tiefe von eini-
gen Mikro- bis Millimetern ein. In der betroffenen oberflachlichen Schicht des
pordsen Materials bleibt die Menge des eingedrungenen flissigen Produkts gering
im Vergleich zur Menge der "normalen” Mineralien des behandelten Materials. So
ist es nach langer Zeit oft nicht mehr moglich, die "Reste"” dieser alten Behand-
lungsmittel durch chemische Analysen nachzuweisen, zumal es nicht maglich ist,
sie, zum Beispiel durch das Entfernen der Mineralphasen des Materials, aufzu-
konzentrieren. Eine weitere Schwierigkeit besteht darin, dass sich die Behand-
lungsmittel chemisch verandert haben, zunachst durch die normalen "Abbinde-"
und Alterungsreaktionen des verwendeten Produktes und dann durch eine all-
maéhliche und kontinuierliche Abfolge von Verwitterungsreaktionen durch Witte-
rungseinflisse und Mikroorganismen (mikroskopische Algen und Pilze).

Die verarbeiteten Reste der Behandlungsmittel verandern jedoch selbst in gerin-
gen Konzentrationen die Aufnahmeféahigkeit fur Wasser und fur heute verwende-
te Konservierungsmittel, was deren Wirksamkeit beeintrachtigen kann. Die In-
terventionen des Labors in Bezug auf dieses Thema erfolgen auf zwei Achsen mit
zwei Geschwindigkeiten: einerseits Notfallmassnahmen, die vor allem auf Beob-
achtungen vor Ort, zerstdrungsfreien Tests und einem engen Austausch mit den
auf der Baustelle tatigen Teams beruhen und darauf abzielen, die vor Ort durch-
gefuhrten Tests zu begleiten und anzuleiten, um praktische, sofort anwendbare
Lésungen zu finden, und andererseits eine systematischere und langfristigere
Forschung, welche in enger Zusammenarbeit mit den Ausfihrungsverantwortli-
chen und der Bauleitung durchgefuhrt wird. Diese Forschungstatigkeit umfasst
eine genaue Sammlung von Beobachtungen auf der Baustelle, die sehr gezielte
Entnahme von Proben, die Suche nach Analysemethoden, die eine Chance auf ein
Uberzeugendes Ergebnis haben, und deren Anwendung, das Studium der Litera-
tur Uber das grosse Thema — voller Geheimnisse! — der Steinbehandlungsmittel
und -methoden, die Suche nach Hinweisen in Archiven, die genaue Berichterstat-
tung Uber die Ergebnisse oder Prifungen im Labor, um die Hypothesen Uber die
Wirkung alter und/oder neuer Behandlungen zu testen.
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Um kinftigen Generationen die Arbeit zu erleichtern, wurde angesichts dieser
schwierigen Fragen die Notwendigkeit der Baustellendokumentation und der Ar-
chivierung von Informationen noch wichtiger. Mit zunehmender Praxis fuhrt die
enge Zusammenarbeit zwischen Ausfihrung und Wissenschaft am Muinster zu
wichtigen Verbesserungen dieser Dokumentation.

Obergadenfenster 60N, XRF-Messungen werden an Malschichtresten durchge-
flihrt. Im Vergleich mit stratigraphischen Schnitten von Materialproben ermaogli-
chen die Messergebnisse, die Natur einiger vorhandener Schichten zu prazisieren.
Mittelschiffgewdlbe. Gemeinsame XRF-Messungen... oder wie "wissenschaftliche
Unterstiitzung der restaurativen Konservierung" auf mehreren Ebenen zu
verstehen ist.

Polarisationsmikroskop, Auflicht, gekreuzte Polarisatoren - Bildbreite 0,44 mm.
Stratigraphischer Schnitt durch die Probe aus dem Bereich, der mit der XRF
untersucht wurde. In diesem Schnitt sind zwei Schmutzschichten sichtbar: Die
erste (die dltere; gelbe Pfeile) Schicht befindet sich direkt auf der Oberflache des
Steins unter der hellen Farbe (Weiss? oder sehr helles Grau? Farbe wahrschein-
lich Ol mit Bleiweiss); die zweite Schicht befindet sich auf der gleichen hellen
Farbe (rote Pfeile). Diese Schmutzschichten zeigen, dass der Stein zuerst fur eine
gewisse Zeit unbemalt exponiert war (vielleicht war er allerdings nur auf der
Oberfliche mit Ol getrinkt) und dann bemalt wurde. Diese Farbschicht blieb eine
Zeit lang frei, bevor sie mit einer neuen, nicht oder nur wenig deckenden Schicht
iiberzogen wurde, deren Funktion unklar ist (eine Art schiitzendes Fixiermittel?,
eine Art Lasur, die vielleicht das Aussehen "auffrischen"” sollte?). Die chemischen
und mineralogischen Veranderungen, die die Schicht seit ihrem Auftrag erfahren
hat, sind so stark, dass die Art ihres Bindemittels nicht mehr bestimmt werden
kann, und sie scheint keine Partikel zu enthalten, die sie hdatten pigmentieren
kdonnen.
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