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Uberwachung und Nachkontrolle von Festigungsmassnahmen

Seit 2004 befasst sich die Berner Minster-Stiftung intensiv mit
der Qualitatskontrolle von Steinfestigungen. 2007 wurde be-
schlossen, die aufwendigen Arbeiten in einem gemeinsamen
Projekt mit den Grosskirchen Bern, Lausanne, Basel und Fribourg
zu vertiefen, wobei Dr. Christine Blduer und Dr. Bénédicte Rous-
set von der CSC (Conservation Science Consulting Sarl, Fribourg)
die wissenschaftliche Leitung innehaben. Die Zusammenlegung
ermadglicht finanzielle Synergien und erleichtert den direkten
Austausch von Informationen.

Jede Kirche stellte Steinproben zur Verfligung, welche im Labor
Versuchen unterzogen wurden. Diese befassten sich mit der
Eindringtiefe und der Wirksamkeit der Festiger. Weiter wurde die
Eignung bestimmter Produkte fiir bestimmte Steinsorten abge-
klart. In einer ersten Phase wurde versucht, die Probestliicke mit
zerstérungsfreien Methoden zu analysieren: Ein in der Bauphysik
verwendetes Gerat, welches die Reflexion von Mikrowellen misst,
erwies sich leider als unbrauchbar. Hingegen wurde eine umfas-
sende Dokumentation angelegt, welche die Eigenschaften der
untersuchten Baumaterialien beschreibt. Ziel der Arbeit ist eine
Systematik, welche Mindestanforderungen flir die einzelnen an
den jeweiligen Kirchen verwendeten Gesteine benennt und ein
Katalog aller im Hinblick auf Festigungen relevanten dusseren
Einfliisse. Weiter sollen vergleichbare Standards fir analytische
Verfahren entwickelt werden. In einer nachsten Phase sind

Zusammenstellung der Festigungs-
) . versuche aus den vergangenen
Untersuchungen direkt an den betreffendn Fassadenabschnitten, zwei Jahren in der Miinsterbauhiitte

evtl. mittels zurliickhaltenden Bohrungen / Bohrkernentnahmen
geplant.

Parallel zu den Messungen wurden durch die CSC umfangreiche Literaturstudien angestellt und
Kontakte mit internationalen Experten gekniipft. Die Gesprache zeigten, dass die praktischen
Auswirkungen von Steinfestigungen bisher kaum dokumentiert sind und dass einzelne Experten
hdchst widersprichliche Standpunkte vertreten. Der heutige Stand des Wissens bestatigt im
Wesentlichen die Faustregel, die sich bereits in den letzten Jahren abgezeichnet hatte: Von
praventiven grossflachigen Festigungen ist dringend abzuraten, da diese die Zerstérung des
Steins nicht immer verzdgern, sondern in bestimmten Fallen auch beschleunigen kénnten.

Eine wesentliche Erkenntnis liegt in der Eingrenzung der Anwendungsmaoglichkeiten, bei denen
Festigungen sinnvoll sind. Grundsatzlich ist zu beflirchten, dass kaum je verbindliche Standards
flr Festigungen gefunden werden kénnen, sondern dass die Erkenntnisfindung ein standiger,
auf die spezifische Situation ausgerichteter empirischer Prozess bleiben wird. Die Applikation
muss unter Umsténden von Fall zu Fall angepasst werden. Das Auge und die Erfahrung der
applizierenden Person sind flir diese Anpassung absolut notwendig.

Die nachste Phase des Projekts wird sich mit konkreten Anwendungsmadglichkeiten an den
einzelnen Steinsorten des jeweiligen Bauwerkes befassen.

Text nach: Dr. B. Rousset, Dr. Ch. Blduer (CSC, Fribourg), ,Projekt zur Uberwachung und Nachkontrolle von Festi-
gungsmassnahmen - Ergebnissse der Laborversuche", Bericht vom 23.02.2009
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Frostbestandigkeit von Kernmarteln

Im Rahmen der standig laufenden Qualitétssicherung wurden in &csc
den Jahren 2005-2007 u. a. die am Mlnster verwendeten Re- e
stauriermértel untersucht. Bei diesen Uberpriifungen wurde im R.0002.04
Labor festgestellt, dass der bisher angewendete Kernmortel eine  BE-Berumonster e
leichte Tendenz besitzt, zu viel Wasser zu binden. Dies kénnte HERNORTELS

theoretisch Auswirkungen auf das Frostverhalten der Werkstlicke s
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haben. Die Abklarungen, ob und wo diese Eigenschaft als Scha- o’
densquelle Gberhaupt relevant sein kdnnte, laufen. Dabei wird

der bereits 2001 restaurierten stdlichen Eckfiale des Westwerkes
besondere Beachtung geschenkt. Am Bau konnten bisher keine
Frostschaden an Aufmdrtelungen festgestellt werden.

Trotzdem wurden am unteren Achteck heikle Aufmértelungen an
mittelalterlichen Werkstlicken auf das Jahr 2010 zurilickgestelit.
Noch ist nicht entschieden, ob die Mértelrezeptur im Hinblick auf
diese Arbeiten geringfligig angepasst werden soll.

Bild: Kemmriel Lborproben; Probenbreite 1.5
om, Hohe 5 cm (Foto: B. Rousset)

1700 Pribourg.

Bei den laufenden Forschungsarbeiten stehen vor allem Modifikationen der Siebkurve im Vorder-
grund. In jedem Fall soll der Mértel einen guten Kompromiss zwischen technischen Eigenschaf-
ten und Anwendbarkeit bieten. Erste Prioritat hat die Verarbeitbarkeit am Bau. Gleichzeitig wird
die Eignung bestimmter Mortel fiir bestimmte Anwendungen Uberprift. Besonderes Augenmerk
wird horizontalen, direkt bewitterten Flachen geschenkt, auf denen stehendes Wasser und
Schnee zuriickbleiben kénnten — diese machen freilich nur einen sehr geringen Anteil der Ober-
flachen am Minster aus und werden wo immer méglich mittels zusatzlichen Massnahmen wie
Spenglerarbeiten geschiitzt. Das Projekt lauft unter Leitung des CSC unter Beizug von Frau Dr.
Thorborg von Konow aus Finnland und des 2005 pensionierten BauhUttenchefs Alfred Buri.

Blindversuche mit optimierten Kernmérteln in der Minsterbauhttte, Winter 2008/2009. Die durch Peter Vélkle und
Alfred Buri angepassten Rezepturen werden durch verschiedene Mitarbeiter auf ihre Verarbeitbarkeit getestet. Dabei
sind den jeweiligen ,Testpersonen® die Mischungsverhaltnisse nicht bekannt.





