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Vorwort

Preis-Wert

In den letzten Jahren haben wir viel Gber das Verhaltnis
zwischen dem Preis und dem Wert von Massnahmen gespro-
chen. Wir wissen: Der Preis ist eine Grosse, die von den
Gegebenheiten eines Marktes weitaus starker bestimmt wird als
von den Werten, welche der bezifferte Gegenstand reprasen-
tiert. Wahrend wir uns im Zusammenhang mit einem Kunst-
denkmal wie dem Miinster gerne ausgiebig Rechenschaft Gber
bestimmte Werte ablegen, wird die lastige Frage nach dem
Preis gerne verdrangt.

Wir haben es uns angewdhnt, die Frage nach dem Preis haufig
zu stellen. Aber damit ist nicht beantwortet, in welche Art von
Massnahmen investiert werden soll. Wir wissen bloss, dass die
getroffenen Massnahmen dem Denkmal gerecht werden und
asthetisch vertretbar sein sollen. Dabei wissen wir auch, wie
gefahrlich Investitionen fir Kunstdenkmaler werden kénnen und
erinnern uns an ostdeutsche Stadte, denen der Krieg und die
Planwirtschaft vielerorts weniger geschadet haben als die Inves-
titionen der vergangenen Jahre, die angeblich ihrer Pflege zu
gut gekommen sind. Eines der eigenen Beispiele, anhand derer
wir gerne Uber solche Fragen sprechen, sind die Eckfialen Nord
und Sid der Westfassade. Die Restaurierung der stdlichen der
beiden hatte einen Bruchteil dessen gekostet, was der Totaler-
satz der nordlichen ausgemacht hatte.

Es gibt eine erweiterte Art 6konomischen Denkens, welche
unter dem Begriff der Nachhaltigkeit zusammengefasst werden
kann. Diese Okonomie ist den Prinzipien verpflichtet, Ressour-
cen zu schonen, den langfristigen Erhalt und die Pflege von
Werten zu sichern. Sie bezieht auch Themen und Fragen in die
Uberlegungen ein, von denen kein unmittelbarer wirtschaftlicher
Effekt ausgeht. Diese Art von Denken und Handeln ist freilich
mit Zweifeln, mit Unsicherheiten behaftet, auch in unserem
Fall: Soll ein neues Werkstiick mit Ol behandelt werden? Wird
eine aufgemortelte Partie in dreissig Jahren besser halten, wenn
sie gefestigt wird? Welcher Mértel ist unter welchen Bedingun-
gen auf welche Frist hinaus der beste? Und welche Eigenschaf-
ten sind es, die ihn von einem weniger besseren unterscheiden?
Gegen die Verheissungen des Traums, Verfahren und Methoden
zu entwickeln, welche keine Pflege bendtigen, den Unterhalt auf
Jahre hinaus rationalisieren, optimieren, sind die Unsicherheiten
dieses Denkens ziemlich anstrengend.



Vorwort

Wenn wir am Boden bleiben wollen, brauchen wir Strategien, sol-
che Unsicherheiten einzugrenzen. Eine davon besteht darin, ein
breites, anpassungsfahiges, in der Erfahrung verankertes Wissen
zu sammeln. Eine andere Strategie beruht auf der Disziplin, nur
einfache, nachvollziehbare Massnahmen zu treffen, Lésungen zu
suchen, welche komplexe Sachverhalte auf das Wesentliche
reduzieren. In der Tradition begegnen wir Techniken, welche auf
langen empirischen Erfahrungen basieren, und daher in diesem
Zusammenhang interessant sind. Die Tauglichkeit einer einfa-
chen Massnahme zeigt sich nicht in erster Linie in ihrer Machart,
sondern in der Tragweite der Uberlegungen, welche hinter ihr
stehen. Daher sind viele Arbeitsschritte, welche zu nachhaltigen
Strategien flihren, ebenso unsichtbar wie die Arbeit, die bei der
taglichen Pflege, Reinigung Unterhalt anfallen: welches ist der
Wert - welches der Preis?

Der vorliegende Tatigkeitsbericht versucht, ein Zeugnis unserer
standigen Bereitschaft zu sein, uns zu hinterfragen. Er soll zei-
gen, wie wir versuchen, auf der konzeptionellen Ebene mit den
vielen Arbeiten, die geleistet werden, Schritt zu halten. Wenn es
uns gelingt, nach vielen Uberlegungen wie beispielsweise fiir die
Schutzverglasung der Erlach-Ligerz-Kapelle zu einem Entscheid
zu kommen, der gegebenenfalls den Verzicht auf eine Massnah-
me bedeutet, dann wollen wir hier die Griinde darlegen. Viele
Uberlegungen, am Ende eine trivial erscheinende Lésung: Wir
sind stolz auf sie, wenn sie auch in dreissig Jahren noch verstan-
den wird.

Hermann Haberli im Gesprach mit Christoph Schlappi
Bern, im Mai 2006
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1 Aktuelles

Fihrungswechsel in der Minsterbauhutte

Alfred Buri

Nach 25 Jahren Tatigkeit flr die Mlnsterbauhltte ist Ende
Oktober 2005 Alfred Buri in Pension gegangen. Seit seinem
Eintritt 1980 hatte er sich unaufféllig, aber effizient an der
Logistik und Betriebsplanung beteiligt und wesentliche strategi-
sche Aufgaben wahrgenommen. Als Betriebsverantwortlicher
hat er bereits im Jahr 2002 ad interim und ab 2004 offiziell
amtiert. Dies tat er zwar unfreiwillig, aber mit viel Engagement
und der dankbaren Unterstiitzung der gesamten Belegschaft.
Eine seiner letzten Leistungen, die Baustellenlogistik beim Bau
des Achteckgeristes, verrat viel Uber sein Kénnen und seine
Kompetenz: Angesichts der problemlosen Umsetzung ware
niemand auf die Idee gekommen, dass dies eine Aufgabe von
hohem Schwierigkeitsgrad war.

Obwohl der alteste Mitarbeiter, ist Fred beim Umorientierungs-
prozess auf die neue Konservierungs- und Restaurierungsstra-
tegie dem ganzen Team voran gegangen. Bei der Modifikation
der Mortelrezepturen, der Konzeption von Versuchsanordnun-
gen, beim Sammeln von Erfahrungen beim Vergiessen von
Rissen und beim Festigen: In allem hat er sich als systemati-
scher Denker, als geduldiger und kompetenter Gesprdachspart-
ner bewahrt. Die Zusammenarbeit mit ihm flhrte stets zu
wertvollen Erkenntnissen. Von Haus auf Steinhauer, hat er die
praxisorientierte Forschung zu einem seiner persdnlichen Ar-
beitsschwerpunkte und wesentlichen Anliegen gemacht. Die
Methoden von Bestandesaufnahme und Kartierungen haben
aufgrund seines Wissens und seiner Erfahrungen systematisiert
werden kénnen. Wesentlich war auch sein Beitrag bei der Neu-
ausrichtung der Steinhauerausbildung.

Fred hat seine grosse Kompetenz ohne jeglichen persdnlichen
Dinkel in den Dienst des Mlnsters gestellt. Er wird uns als
stiller Arbeiter, soziale Integrationsfigur, vorausschauender
Planer und strategisch denkender und handelnder Unternehmer
mit Sinn flr das Machbare und Prazision in der Umsetzung in
Erinnerung bleiben.

Fred Buri hat den Ruhestand wohl verdient. Wir sind ihm dank-
bar, dass er sich zur Verfiigung gestellt hat, den neuen Be-
triebsverantwortlichen Peter Vélkle einzuflihren. Er wird der
Minsterbauleitung weiterhin als Berater zur Verfiigung stehen.

Nach gut 25 Jahren Tatigkeit in der
Minsterbauhitte hat Alfred Buri im
letzten Moment ,sein Meisterstiick"
doch noch fertiggestellt...
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Fihrungswechsel in der Minsterbauhutte

Peter Volkle

Grosses Gllck fir die Minsterstiftung war die Bewerbung von
Steinmetz- und Steinbildhauermeister Peter Vélkle aus Ulm fir
die Stelle des Betriebsverantwortlichen, die er am 1. April 2006
antritt. Nach Lehrjahren in der Privatwirtschaft, Tatigkeit in
Basel, aber auch Auslandaufenthalten hat Peter Vélkle wahrend
dreizehn Jahren in Ulm gewirkt, wovon acht Jahre als Hitten-
meister des Ulmer Mlnsters. Er besitzt Erfahrungen in allen
Bereichen, die auch fir seine Tatigkeit in Bern von Belang sind,
namentlich der Baurealisation, Betriebsfihrung und Arbeitsvor-
bereitung. Sein umfassendes Erfahrungsspektrum reicht bis hin
zum CAD. Bauhiitte und Bauleitung schatzen sich gllcklich, eine
junge Kraft und eine Persénlichkeit von Peter Vdlkles Format zu
ihrer Belegschaft zahlen zu dirfen, die nicht nur Erfahrungen in
samtlichen ihm kinftig in Bern Ubertragenen Bereichen mit-
bringt, sondern die uralte Beziehung zum Werkplatz Ulm mit
neuen Inhalten belebt.

Die Berner Miinster-Stiftung heisst
Peter Vélkle herzlich am Berner
Minster willkommen!
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2 Verkiirzung von Pflegezykien

Arbeitsfortschritt Restaurierung Gebdaudehille 1998-2005

Ostfassade
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Slidfassade Westfassade

Grundriss Arbeiten an der Gebaudehiille
1998-2005

ab 2005

2003-2004

2001-2002

1998-2000
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2 Verkiirzung von Pflegezykien

Ubersicht Uiber die Baustellen 2005
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Ubersicht iiber die Baustellen

im Jahr 2005: Die Arbeiten im Jahr
2005 konzentrierten sich auf zwei
Schwerpunkte:

im Winter die Innen- und Aussenres-
taurierung der Erlach-Ligerz-Kapelle

im Sommer die Planung, die Einrich-
tung und der Beginn der Baustelle
im Turmachteck (vgl. Kapitel 3)

1 Fenster 70/245/311 Nord

2 Turmachteck
1. Etappe Ost/Nordost/Stidost
(inkl. Treppentlirme)

3 Restaurierung Sockelbereich

4 Fenster 20/205/311 Sid
(Erlach-Ligerz-Kapelle)
5 Erlach-Ligerz-Kapelle innen
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3 Hauptbaustelle Turmachteck 9

Planung, Logistik, Baustelleninstallation

Impressionen vom Gerist am Turmoktogon: oben wahrend der Arbeiten, unten nach erfolgter Gerlstverkleidung.
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3 Hauptbaustelle Turmachteck

Planung, Logistik, Baustelleninstallation

Die Sanierung des Oktogons bis hinauf zum Boden Uber dem
Turmwachtergeschoss erforderte umfangreiche logistische
Vorarbeiten. Erstmals wird ein fir den Personentransport zuge-
lassener Baustellenlift eingesetzt, welcher die Anmarschzeit und
den Materialtransport gewaltig erleichtert. In der Turmstube
wurde ein komplettes Baubliro eingerichtet, welches dem Per-
sonal als Pausenraum, Umkleideraum, Verpflegungsstatte etc.
dient und Besprechungen auch in grésseren Gruppen ermdg-
licht. Zur Infrastruktur gehdren eine Kochgelegenheit, ein
Kopierer, Garderobe etc. Damit kann der an der hohen, expo-
nierten Lage des Oktogons potentiell enorme Aufwand fir die
Erschliessung der Baustelle und die Befriedigung der elemen-
tarsten Bedlirfnisse erheblich reduziert und kénnen Kosten
eingespart werden. Insbesondere fallen unzahlige zeitraubende
und kostenintensive Auf- und Abstiege Uber die Turmtreppe
weg. Die Einrichtung deckt bis hin zum Einbau einer Dusche die
Grundanforderungen an die Arbeitshygiene ab.

Ein grosser Dank geht an das Kirchmeieramt, welches die
Turmstube grossziigigerweise fir die gesamte Bauzeit an den
Bauteilen von 46 m an aufwarts zur Verfligung stellt.

rechts: Die Turmstube im Zustand vor (oben) und nach (unten) der Einrichtung
des Aufenthaltsraumes und Baubtiros

unten: Zugstangen uber Boden der Turmhalle (links) und Einbringen des
brandsicheren Bodenaufbaus (rechts) durch die Stiftung Terra Vecchia

2005.06. 23
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3 Hauptbaustelle Turmachteck 11

Planung, Logistik, Baustelleninstallation @

Liftverankerungen

Das flir den Abschluss der Arbeiten an der Briistung des Viereckkranzes hochgezogene Leerge-
rlst gestattete gleichzeitig den Bau der Liftverankerungen fiir den Baulift. Diese Verankerungen
wurden mit rostfreien Hinterschnittankern, welche minimale Eingriffe erfordern und sehr ver-
lasslich sind an der Fassade angebracht. Der Liftunterbau erforderte Verstarkungen am alten
Basisgerist. Im Hinblick auf spatere Arbeiten am Turmhelm wurde die Liftkonstruktion unab-
hangig vom Gerlist am Oktogon konstruiert. Die Montage der Liftunterkonstruktion erfolgte in
enger Zusammenarbeit zwischen der BauhUltte, dem Bauingenieur und der beauftragten Firma
Hostettler Metallbau AG. Nach der Entfernung des Geriists konnte der erste Abschnitt des Bau-
lifts bis zum oberen Viereck erstellt werden. Mit dieser Infrastruktur konnte das Material fir das
eigentliche Turmgerlst nach oben geschafft werden.

1 Die Liftverankerungen am
Turm ermdglichten eine ge-
ristunabhdngige Liftmontage

2-3 Endlich: Der Lift ist da!

4 Zur Sicherung der Liftbasis
schrieb der Bauingenieur eine
zusétzliche Rickverankerung
vor. Die Bohrung durch die me-
terdicke Wand knapp Uber der
Orgel erforderte viel Knowhow.
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3 Hauptbaustelle Turmachteck

Planung, Logistik, Baustelleninstallation

Planung

Die Absicht der Mlnsterbauleitung, das Gerlist als Gesamtlosung bei einem externen Spezialis-
ten einzukaufen, musste leider nach mehreren Anlaufen aus Kosten- und Leistungsgriinden
aufgegeben werden. In letzter Minute gelang es dem eigens zusammengestellten Team dank
optimaler Zusammensetzung und guter Arbeitsteilung, den Gerlstbau in eigener Regie termin-
gerecht abzuschliessen. Das Team bestand aus dem Bauingenieur, dem Informatiker, der Miins-
terbauleitung, der Bauhultte, dem Stahlbauer, welcher die Gerlistbasis baute und der Gerlstbau-
firma Wiederkehr, welche fir die Errichtung des Fassadengerists zustandig war. Die zeitliche
Verzégerung bewirkte, dass erstmals, wenn auch nicht ganz freiwillig, in Echtzeit eine Planung
auf der Grundlage der neuen Fotogrammetriedaten erprobt werden konnte. Die Plane fir die
Viereckgalerie waren unter Hochdruck von der Firma Fischer ausgewertet worden. Die entspre-
chenden Vorarbeiten wurden somit nicht wie bisher manuell am Bau geleistet, sondern stamm-
ten aus den (noch nicht ganz vollstandigen) Messdaten des Fotogrammetrieprojekts. In mehre-
ren Nachtschichten extrapolierte Werner Spatig die Daten fiir die Geristbasis und ihre Befesti-
gung, stellte Schnitte zusammen und zeichnete innert Wochenfrist Details und Plane.
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Grundlagen fir die Konstruktion der Gerlstbasis: Links die alte Vermessungsakte von 1960, rechts oben der Geometer-
plan der unteren Besucherplattform (Bichsel+Partner 27. August 2001). Mit Hilfe dieser Grundlagen, den Fotogrammet-
rieplanen von drei Achteckseiten und Handaufnahmen der Turmhalle durch die Mlnsterbauleitung 2005 gelang Uber den
Zwischenschritt des ,hybriden™ Arbeitsplans unten rechts die Herstellung einer ausserst prazisen Plangrundlage.
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3 Hauptbaustelle Turmachteck

Planung, Logistik, Baustelleninstallation

Aus den vorhandenen dirftigen
Grundlagen erstellte Werner Spatig
zusammen mit den dreidimensional
ausgewerteten Fotogrammetriedaten
(Oktogonfassaden) unter héchstem
Zeitdruck samtliche Stahlbauplane.

Die Passgenauigkeit des Ringankers
und der Basis rings um den Turm
lag schliesslich im Millimeterbereich
- ein eindricklicher Beweis flr die
logistischen Vorteile bei der Pla-
nung mit den Fotogrammetriepla-
nen, selbst unter erschwerten
Bedingungen. Zum Vergleich: Die
Handaufnahmen fir die Vorberei-
tung der Befestigungspunkte des
Lifts an der Sldseite des Vierecks
nahmen wahrend rund einer Woche
zwei Personen in Anspruch.

Grundriss des Oktogons mit Gerlst-
unterkonstruktion (letzter Stand
vom 23. Juni 2005)
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Planung, Logistik, Baustelleninstallation @
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§ s Gerustkonstruktion (Schnitte): links Handskizze von Hermann

Haberli, rechts provisorischer Ausfiihrungsplan von Werner
Spatig (Detail Befestigung Tragjoch/Ringanker)

T

Konstruktion und Montage der Geriistbasis

Fur die Basis des Oktogongerlstes wurde ein Ringanker rund um das untere Achteck gelegt,
welcher nicht verschraubt oder anderweitig befestigt, sondern zerstérungsfrei mit Zugstangen
quer durch die Turmstube verspannt wurde. Rings an diesem Ringanker ist ein Kranz von 10
Tragjochen befestigt, welche auf der Viereckgalerie stehen und so weit auskragen, wie es flr
den Bau des Geristes erforderlich ist. Jedes Tragjoch besitzt individuelle Masse.

Der Ringanker: Links fertig mon-
tiert und mit Holz unterlegt. Mitte:
Detail mit Uber den Boden der
Turmstube gespannter Zugstange.
Rechts: Verschweissen der vorpro-
duzierten Teile auf der unteren
Besuchergalerie
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3 Hauptbaustelle Turmachteck

Planung, Logistik, Baustelleninstallation

Da zeitgleich die Grossbaustelle flir die Sanierung der Kramgas-
se in Arbeit war, konnte fir die Montage der gesamten Gerust-
basis nur ein kleines Zeitfenster ausgehandelt werden. Drei
Tage mussten gentigen, um die Tragjoche mit dem Pneukran
millimetergenau auf das Niveau der Viereckgalerie zu hieven.
Dies bedingte eine massgeschneiderte Ablaufplanung und das
Mitwirken der Mlnsterbauleitung vor Ort.

1 Disponieren: Standorte definieren, Daten fixieren, Bewilligungen
einholen, Beteiligte informieren, Wetterbericht hdren

2-3 Anliefern: klar bezeichnen und sortieren

4 Anhéngen: praktisch und sicher

5 Aufziehen: das schwerste Bauteil hatte kaum das halbe Gewicht
des Kranhakens

110 Barnar Monster, Praukran 28.-30.08.05
Skizze 1:500, 21.06.05/AL

Bamar Mangier-Stiltu L
H. Habark, !-“'Im:"ll' -
3011 Bam . . e
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3 Hauptbaustelle Turmachteck

Planung, Logistik, Baustelleninstallation

Die Anweisungen fir den ,blind"
operierenden Kranflihrer wurden
von Alfred Buri Gber Funk erteilt.
Die Montage, bei welcher auch
Munsterarchitekt Hermann Haberli
Hand anlegte, ging in 18 Stunden
reibungslos Uber die Blhne.

6-8 Dirigieren, Navigieren, Korri-
gieren: zentimetergenaue
Zusammenarbeit zwischen
Montagechef Alfred Buri (gelbe
Mitze) und dem Kranfihrer

9  Abstellen: millimetergenau auf
vormontierte Holzlager

10 Verschrauben mit Ringanker
(an vorbereiteter Stelle)

11 Losbinden
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3 Hauptbaustelle Turmachteck 17

Planung, Logistik, Baustelleninstallation @

12 Schieben und richten, bis die Locher passen
13 Kontrollieren

14 Korrigieren

15 Verschrauben
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3 Hauptbaustelle Turmachteck 18

Planung, Logistik, Baustelleninstallation @

Anschweissen in luftiger Hohe

17 Kontrolle durch den Bauingenieur

18 Geschafft (in halber Zeit!)
Stress weg und Wind im Anzug

19 Die Gerustbasis steht stabil ohne eine einzige Verankerung
im Fassadenmauerwerk.

20 Da die Tragjoche fir langere Zeit stehen bleiben,

werden sie zur Sicherheit untermauert.

Die Munsterbauleitung dankt allen Beteiligten flr den
ausserordentlichen Einsatz, welcher die Einhaltung des
straffen Zeitplanes sowie der geforderten Prazision
Uberhaupt erst ermdglichte!
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3 Hauptbaustelle Turmachteck 19

Planung, Logistik, Baustelleninstallation @

Fassadengeriist

Auf der Gerlstbasis wurde anschliessend ein normales Fassaden-
gerist aufgebaut. Fir die Befestigung konnte auf jegliche Ver-
ankerungen im Mauerwerk verzichtet werden; das Gerist wird
mit Verspannungen stabilisiert. Der Geriistbau erfolgte durch
die Lieferfirma. Die Anpassungen in den Spickeln (z. B. bei den
Treppentiirmen) wurden durch die Bauhitte vorgenommen.

1
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Montage des Geristbodens auf die Gerlistbasis

Anpassungen in wenigen Fassadenbereichen durch die Miinsterbauhiitte
Abschluss der Arbeiten Uber Gerustlauf Nr. 9

(Unterkonstruktion Gerustdach)

Letzte Kontrollgange vor der Freigabe des Gerlstes

Abdeckung am Gerlstdach und Anschluss an den Turmhelm durch die
Spenglerei Ramseyer+Dilger AG
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Planung, Logistik, Baustelleninstallation @

Elementare Umrisse, transparente Hiille

Das Gerist wurde schliesslich mit einem weissen, halbtransparenten Netz eingehlillt. Dieses
bietet einen optimalen Kompromiss zwischen Windschutz, Absturzsicherung und guter Belich-
tung. Die sich die elementaren Umrisse beschréankende Form des Gerists und die halbtranspa-
rente Umhillung, welche tagstber, aber auch im Dammerlicht und in der Nacht wechselnde
Einblicke bietet, erntete von vielen Seiten Lob.

Ein ,Detail" der Gerlstplanung scheint uns besonderer Erwahnung wert: Konstruktion und Logistik
sind so ausgelegt, dass der Turm mit Ausnahme der wenigen Tage, an denen der Ringanker und
die Tragjoche montiert wurden, durchgehend der Offentlichkeit zuganglich war und nach Méglich-
keit auch weiterhin offen bleiben wird. Doch nicht nur das: Bei der Konzeption und Detailplanung
wurde erheblicher Aufwand in Kauf genommen, damit die Turmwartwohnung ohne nennenswerte
Komforteinschrankungen bewohnbar bleibt. Angesichts der logistischen Anforderungen, der Ge-
samtkosten und des Umfangs des Gesamtprojekts ist dies nicht selbstverstandlich. Die erarbeitete
Losung bietet alle Voraussetzungen, dank denen gréssere Immissionen zwischen Wohnung und
Baustelle mdglichst vermieden werden kdnnen. Angesichts der kostbaren Bauzeit, welche hier oben
flr das Arbeiten ohne Frost oder Hitze zur Verfligung steht, ist dies von besonderer Wichtigkeit.

4.7.2005 : 5.7.2005 6.7.2005

8.7.2005

Ruhig und kontinu-
ierlich in Bestzeit!
Der Geristaufbau
am Turmoktogon im
Zeitraffer.

fs.zzoos
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Grobzustandserfassung und Schadenskartierung

Fir den Bau des oberen Oktogons und des Turmhelms ist vor
rund 110 Jahren erstmals in grossem Umfang Obernkirchener
Sandstein in Mischbauweise mit Zuger Sandstein verwendet
worden. Obwohl er seit mehr als einem Jahrhundert Wind und
Wetter standhalten muss, ist der obere Teil des Turms nie
einem baulichen oder restauratorischen Eingriff unterzogen
worden. Im Rahmen der Grobzustandsanalyse bestatigte sich
die Vermutung, dass der Stein seiner Exposition und seinem
Alter entsprechend in einem Uberraschend guten Zustand ist.
Die Werkstiicke aus Obernkirchner Sandstein sind lediglich
verschmutzt und teilweise leicht mit Moos bewachsen. Schaden
sind vor allem in den verschatteten Bereichen bei den Treppen-
tirmen auszumachen, wo Spritzwasser und Wasserlaufe fir
einen erhdéhten Feuchtigkeitseintrag gesorgt haben. Die hau-
figsten Schadensbilder sind im Bereich des Zuger Sandsteins
die bei diesem Material gut bekannten Schalen und Risse sowie
Schéaden in den Ausdunstungszonen hinter den Treppentirmen.
Ware der Zustand der Turmaufstockung bereits im Jahr 2000
zweifelsfrei festgestellt worden, hatte man sich nach heutigem
Wissensstand mit den Sicherungsmassnahmen vermehrt auf die
effektiv absturzgefahrdeten Bauteile beschrankt. Etliche der
damals abgeschlagenen Bauteile hatten sich im Rahmen der
nun anlaufenden Sanierung sichern und restaurieren lassen.

Bei der Notsicherungsaktion im Jahr 2000 wurden aufgrund betrieblicher
Missverstdndnisse lose Teile allzu grossziigig abgeschlagen (unten). Zu den
haufigsten Schadensbildern gehéren Wasserldufe und Feuchtigkeitszonen
(rechts oben), Ausbriiche hinter den Treppentiirmchen (rechts mitte) und die
2000 mitverursachten Fehlstellen an den Fensterlaibungen (rechts unten).
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Restaurierung / Konservierung @

Bereits im Herbst lagen erste
detaillierte Schadenskartie-
rungsplane des Oktogons vor.
Links: Erfassung der verschie-
denen Gesteinsarten und
Bearbeitungen, rechts:
Schadenubersicht. Dunkelrot
sind die schlimmste Schaden,
gelb die Schéden im Anfangs-
stadium dargestellt. Auf weite-
ren Planen wurden defekte
Fugen sowie noch vorhandene
Farbfassungen erfasst.

Die Zustandskartierung wurde
in Zusammenarbeit mit
Informatiker Werner Spatig
weiter systematisiert. So
wurde zum Beispiel beschlos-
sen, am Oktogon aufgrund des
riesigen Arbeitsvolumens nur
im Massstab 1:20 zu arbeiten.
Im Hinblick auf die Anwendung
eines Tablet PC wurde ein
Versuch durchgefiihrt.
Aufgrund der guten Erfahrun-
gen wird diese Methode unter
Peter Volkle routinemassig zur
Anwendung kommen. An der
in friheren Tatigkeitsberichten
geschilderten Kontrolle und
Redaktion der Plédne andert
sich durch die Einfiihrung der
neuen Arbeitsmethode nichts.

Pléne:
Fischer Fotogrammetrie 2005,
Bearbeitung Werner Spatig
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Die vermutlich aus dem 16. Jahrhundert stammenden Werk-
stiicke aus Berner Sandstein am unteren Oktogon zeigen teilwei-
se komplexe Schadensbilder mit unterschiedlich tiefen Schalen-
bildungen bis hin zum Abblattern in mehreren Lagen. Die Restau-
rierung dieser Werkstlicke wird die Bauhlitte vor eine schwierige
Aufgabe stellen. Momentan laufen Versuche im Hinblick auf die
entsprechenden Restaurierungsarbeiten am unteren Achteck.
Aufgrund des aktuellen Gesamtzustandes muss voraussichtlich
nur wenig Substanz ersetzt werden. Die rigorose Massnahme
betrifft einige wenige Werkstiicke aus Berner Sandstein sowie
vorwiegend Fialenschafte aus Zuger Sandstein, besonders am
Ubergang vom unteren zum oberen Achteck.

Die anzutreffenden Schadensbilder beruhen auf dem verhaltnis-
massig hohen Stress, welcher durch die Mischbauweise verur-
sacht wird: Die unterschiedliche Wasseraufnahmegeschwindig-
keit der verschiedenen Materialien bewirkt, dass sich die Werk-
stlicke bei Bewitterung unterschiedlich ausdehnen. Die harten
Fugen fihren zu Schaden, da sie Druck ungedampft ins nachs-
te Werkstiick weiterleiten. Die schlanksten Teile sind den gréss-
ten Spannungswechseln ausgesetzt, da sie am meisten expo-
niert sind. Indem einige besonders exponierte Werkstlicke mit
Obernkirchener Sandstein ersetzt werden, kénnen potentielle
Schadensquellen beseitigt werden.

Rechts: Typische Schaden an Fialenschéaften aus Zugerstein, welche zwischen
Werkstlicken aus Obernkirchener Sandstein eingebaut sind.

Beginn der Restaurierungsarbeiten

Nach der Kartierung wurde das obere Achteck mit Wasser gereinigt. Nur die intakten Oberflachen

wurden mit Niederdruck gesaubert, heikle Bereiche wurden ausgespart. Die Werkstlicke aus

Zuger Sandstein wurden aufgrund der aktuellen Erkenntnisse des Expert-Centers sehr zurlickhal-
tend gefestigt. Risse in Rundstaben und Profilen wurden anschliessend mit Kunstharzinjektionen

vergossen und mit einem Deckmortel geschlossen.

Aufgrund des guten Allgemeinzustands erfolgte die Schadenskartierung in folgenden Arbeitsschrit-

ten: Wasserlaufe und Bewuchs wurden vor der Reinigung erfasst. Anschliessend erfolgte die

Festigung und Hochdruckreinigung, gefolgt von der Detailkartierung. Am Schluss erfolgte das
vorsichtige Sandstrahlen der Hartsandsteinbereiche. Weitere Arbeitsschritte wie die Fugensanie-

rung und Aufmdértelungen folgen 2006.
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Restaurierung / Konservierung @

Auf dem Gerist konnte bereits wenige Tage nach der Fertigstellung intensiv
gearbeitet werden:

1 Grobkartierung Wasserlaufe / Verfarbungen / biogener Bewuchs

2 Starker Bewuchs auf den Abdachungen wurde mit Wasserstoffperoxyd
abgetotet (Obernkirchener Werkstlicke).

3 Reinigung der intakten Fassadenbereiche mit Wasser und wenig Druck

4 Zurickhaltende Festigung aller Bereiche aus Zugersandstein

5 Reinigung der Hartsandsteinbereiche mit dem Mikrosandstrahlgerat und
einem auf die spezielle Situation angepassten Strahimittel

6  Versuchsanordnung auf Gesims aus Obernkirchener Sandstein.
Die Muster gaben Aufschluss Uber verschiedene Strahldlsen,
unterschiedlichen Strahldruck und Strahimittel.
Ausgewahlt wurde der beste Kompromiss zwischen Arbeitseffizienz und
Abrasivitat, welche beim harten Obernkirchener Sandstein als ausserst
gering einzustufen ist.

7 Weitere Massnahmenplanung und Schadenbeurteilung zusammen mit
Restaurator Andreas Walser.
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Steinersatz
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Am Ubergang vom mittelalterlichen unteren Oktogon zum
oberen Oktogon wurde die Menge der zum Ersatz bestimmten
Werkstlicke aus der Zeit der Turmaufstockung verhaltnismassig
grosszlgig bestimmt. Dies, obschon die Auslastung der Bauhit-
te gross ist, und obschon eine Restaurierung den Mitarbeitern,
welche sich erfreulicher Weise stark fir den Erhalt der vorhan-
denen Substanz einsetzten, durchaus zuzutrauen gewesen
ware. Hier nochmals die Argumente, die in dieser fruchtbaren
und angenehmen Diskussion den Ausschlag gaben: Wie immer
kommt die Herstellung einer bestimmten Anzahl von Werkstl-
cken der Lehrlingsausbildung entgegen. Weiter handelt es sich
nicht um mittelalterliche Oberflachen. Dann werden an diesem
Bauteil héchste Anspriiche an die Absturzsicherheit gestellt.
Schliesslich sind die Moglichkeiten der periodischen Nachpflege
oder eines Ersatzes hier oben stark eingeschrankt.

Oben links: Vorschlag fir minima-
len Steinersatz im Bereich des
unteren Turmachtecks (rot: Berner
Gurtensandstein, gelb: Zuger
Sandstein).

Rechts: Beim Ausbauen der Werk-
stiicke wurde wahrend der Ab-
brucharbeiten wieder auf eine
schonungsvolle Abbaumethode
eingeschwenkt, bei welcher die
ausgebrochenen Teile als intakte
Werkstlicke herunter genommen
wurden. Der Aufwand flr diese
Methode ist gerechtfertigt, da dank
ihr wertvolle Prifkorper flr weitere
Versuche und fir die Massnahmen-
planung gewonnen werden kdnnen.
Die Ersatzstiicke werden iber den
Winter 2005/2006 in der Bauhitte
von Lehrlingen hergestellt und sind
nach Ostern 2006 fertig.
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Ausblick 2007

Zur Schadenspravention soll im Rahmen der Gesamtsanierung
auch die Wasserfiihrung am Ubergang vom Oktogon zum Turm-
helm verbessert werden. Dabei geht es nicht nur um Abdeckun-
gen an den exponierten Fassadenteilen, sondern auch um das
Ableiten des Dachwassers vom Helmboden und von der Acht-
eckgalerie. Mit diesen Massnahmen soll die Durchfeuchtung des
Oktogons stark reduziert und besonders der langerfristige Erhalt
des oberen Turmgewdlbes gewdhrleistet werden.

Es geht auch anders...

Mit etwas Mehraufwand kénnen

die ausgebauten Werkstlicke spater
als Prifkorper flr Versuche ver-
wendet werden

links: Fehlende Ausspeier an der
oberen Besuchergalerie fihrten zu
sténdiger Durchfeuchtung der
darunterliegenden Oktogonfassade
und zu entsprechenden Verkrustun-
gen und Wasserschdaden. Fiale in
der Wasserlache gespiegelt.

rechts: Provisorische Wasserablaufe
unter der Galeriebristung (Ableitung
ausserhalb des Gerstes)
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Restaurierung / Konservierung @

Bauforschung

Wahrend der Sommersaison verstarkte Tobias Hotz, Diplomand
am Studiengang Konservierung und Restaurierung der HKB
(Hochschule der Kiinste Bern) das Team und half mit Versuchen
bei der Grundlagenbeschaffung fiir neue Oberflachenbehandlun-
gen und Klebetechniken tatkrdftig mit. 2006 sind diesbezliglich
interessante Resultate zu erwarten.

Der Ausbau von wenigen Werkstlicken ermdglichen interessante Einblicke ins
Innenleben des Mauerwerks:

1 Gut 100 jahrige, mit Blei vergossene handgeschmiedete Klammern
garantierten den Steinverbund

2 Die Tiefe der dusseren Mauerschale betragt ca. 50 cm
(Hohlraum aufgemauert mit Ziegelsteinen)

3 Alte Farbfassungen am Fenstergewdnde des unteren Achteckes. Die
laufende Untersuchung soll Aufschluss (ber die Datierung und
Zusammensetzung der Fassungen liefern.
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Fassade und Fenstermasswerke 20/205/311
Vorgehen

Aufgrund ihrer Sidexposition war die Erlach-Ligerz-Kapelle bereits im Winter 2004/05 als Winterbau-
stelle und Ausweichbaustelle fiir die Baustelle im Oktogon hergerichtet worden. Ein beheizbares
Gerlist gestattete auch die Arbeiten am Gebdudedusseren. Bei der Restaurierung der Fenster wurden
die Arbeiten so koordiniert, dass gleichzeitig von innen und aussen gearbeitet werden konnte. Dies
war unter anderem die unabdingbare Voraussetzung fiir die Restaurierung der Glasmalereien vor Ort.
Die Arbeiten im Berichtsjahr umfassten aussen die Wandoberflache, die Fenstermasswerke, sowie die
beiden Spornpfeiler 15 Sid (nur oberer Teil) und 25 Siid einschliesslich der Fialen.

An diesem anspruchsvollen Bauteil wurde ein umfangreiches Pro-
gramm von Restaurierungsmassnahmen mit besonderer Sorgfalt
ins Werk gesetzt. Die aufwandige Restaurierung war unter ande-
rem aufgrund der bemerkenswerten Oberflachenbefunde legiti-
miert. Damit konnte ein Bestand gesichert werden, zu dem sehr Eccece el erun e i ctiGetent
qualitatvolle Bildhauerarbeiten gehéren. Hervorragende Werksti- ==
cke existieren insbesondere am Masswerk, wo beispielsweise der
ganze Mittelteil der Rosette im linken Fenster aus einem einzigen
Werkstlick besteht.

Zur Schonung der empfindlichen Anstriche wurden aufgrund von
Reinigungsversuchen neue Sandstrahlmittel eingefiihrt (vgl.
Kapitel 5). Es ist geplant, die unter der dicken hellen Staubschicht
zum Vorschein gekommene, verhaltnismassig dunkle Kruste nicht

zu entfernen, sondern 2006 mit einem hellen Pigment aufzuhellen = et ]
bzw. einzuretuschieren. - - =7
01 Schadensbild Stein
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Schadenskartierung Fenstermass-
werke. Aufgrund des hohen Alters
des Fassadenabschnittes wurde
hier im Vergleich zum oberen
Turmachteck sehr detailliert
(Massstab 1:10) kartiert.

Pléne:
Fischer Fotogrammetrie 2005,
Bearbeitung Werner Spatig
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Fassade und Fenstermasswerke 20/205/311

Befunde

Im Lauf der Vorarbeiten wurden u. a. von Restaurator Urs
Zumbrunn, vom Expert-Center und von Tobias Hotz Vorunter-
suchungen angestellt.

Die aus dem 15. Jahrhundert stammenden Steinoberflachen am
Ausseren der Erlach-Ligerz-Kapelle waren wohl nicht zuletzt
dank mehrerer alter Schutzanstriche bis hin zu den gut erhalte-
nen Bearbeitungsspuren in einem erstaunlich guten Zustand.
Die Anstriche wurden in Zusammenarbeit mit dem Expert-
Center analysiert. Unter anderem konnten mehrere Olanstriche,
Kalkanstriche und Schmutzschichten festgestellt werden. Die
bestehende Patina- und Schutzschicht wurde mit besonderer
Vorsicht gereinigt, damit sie weiterhin als Schutzschicht funktio-
nieren kann. Die Farbflachen auf Mauerwerk und Masswerken
sind teilweise noch gut sichtbar, teilweise konnten sie an Mate-
rialproben unter dem Mikroskop nachgewiesen werden. Weiter
sind diverse alte Flicken mit Ziegelschrot, Sumpfkalk bis hin
zum Zement als Fugenmaterialien sowie aufgemalte rote Fu-
genstriche vorhanden.

oben: Vorzustand Fenstermasswerk

unten links: Detail der Fassadenfla-
che mit aufgemalten roten Fugen-
strichen

unten rechts: Auf dem Fassaden-

abschnitt wurden zahlreiche Reste
von Farbfassungen entdeckt

Fotos: Urs Zumbrunn
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Links: Vorzustand des westlichen Fenstermasswerkes (Foto: Urs Zumbrunn). Rechts oben: Probeentnahmestellen am
Fenstermasswerk. Rechts unten: unter dem Mikroskop sind mindestens drei verschiedene Anstriche mit dazwischen
liegenden Schmutzschichten erkennbar. (Fotos: Susanne Miihlhaus/Expert-Center Zirich)

Fenstermasswerke

Im Vergleich zu den hervorragend erhaltenen Steinoberfléchen
verursachten Stabilitatsprobleme an den Masswerken einen
betrachtlichen Arbeitsaufwand. Einzelne Stabe und Verglasungen
hingen offen im Fenster, etliche Fugen waren gerissen. Der Allge-
meinzustand des Fensters legte die Vermutung nahe, dass seine
Stabilitat hauptsachlich nur noch dank dem Verbund von Mass-
werken und Bleiverglasungen gewahrleistet war. Wir erinnern
uns, dass die Erlach-Ligerz-Kapelle zu jenem Bauabschnitt gehért,
welcher sich schon im 15. Jahrhundert stark gesetzt und insbe-
sondere den Bauunterbruch am Turm verursacht hatte.

Aufgrund dieses Befundes wurde beschlossen, nicht nur die
teilweise stark verrissenen Masswerke und Laibungen, sondern
auch die Verglasungen vor Ort zu restaurieren. Dank enger Zu-
sammenarbeit zwischen der MUnsterbauhitte und dem Glasatelier
Martin Halter konnte das Projekt erfolgreich umgesetzt werden.

Detail eines gerissenen und frei in
der Bleiverglasung hangenden
Masswerkteiles

offene Fuge und
Verschiebung
nach oben

[
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Fassade und Fenstermasswerke 20/205/311

rechts oben: Vorzustand
Foto: Urs Zumbrunn

Die absturzgefahrdeten Teile
wurden mit feinen Chrom-
stahlgewindestangen armiert,
bestehende Verstarkungen
mit Stitzen und Streifen aus
Chromstahl erganzt. Einige
Sicherungselemente haben
nur praventive Wirkung.
Diese nehmen zum heutigen
Zeitpunkt keine Lasten auf,
kénnen aber bei weiteren
Gebaudesetzungen oder
anderen Beeintrachtigungen
der Substanz den Absturz
von Bauteilen verhindern.

links von oben nach unten:

Sicherung der absturzgefahrdeten
Rosette / Vergiessen von Rissen mit
Acrylharz und Edelkalk / Anbringen
von filigranen Chromstahlarmierungen
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Steinoberflachen

Nach der Stabilisierung wurden die Oberflachen restauriert und geglattet, indem aufgebrochene
Schuppen mit Vorfestiger getrankt und zurickgedriickt wurden. Im anschliessenden Arbeitsgang
wurden Fehlstellen aufgemortelt. Angesichts des guten Erhaltungszustands der hochstwahr-
scheinlich originalen Substanz wurden diese Aufmdrtelungen im Vergleich zu anderen Bauteilen
scharfkantig aufmodelliert. An einem Werkstiick wurde eine grosse Fehlstelle aufmodelliert.
Angesichts des hervorragenden Zustandes wurde auf die Festigung des gesamten Fensters
verzichtet. Der Abschluss der Masswerkrestaurierung ist 2006 vorgesehen. Sobald die Tempera-
turen es erlauben, ist geplant, das gesamte Fenstermasswerk vollflachig zu élen. In einem
letzten Schritt sind schliesslich Retuschen vorgesehen.

von links nach rechts:
Trankung der aufgeblatterten
Oberflachenbereiche / Zurlick-
kleben von Steinschuppen /
Vorsichtiges Entfernen der
dicken aufliegenden Staub-
schicht mit Lupe und Mikro-
sandstrahlgerdt. Das Strahimit-
tel wurde nach Versuchen mit
Unterstitzung des Expert-
Centers angepasst.

Aufmdrtelungen am Fenster-
masswerk: zur Erhéhung der
Integration und Lesbarkeit
wurde hier zugunsten des
Gesamtbildes nahezu scharf-
kantig aufmodelliert
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Fugen

Ein Grossteil der Masswerkfugen war herausgefallen oder gerissen. Bleifugen wurden saniert.
Die beschadigten Mdértelfugen wurden viertelsweise entfernt, nach Bedarf mit Chromstahlstiften
armiert und mit mineralischem Mdrtel wieder gestopft. Auf diese Weise konnten kraftschliissige
Verbindungen wiederhergestellt werden. Die aus ihrer urspriinglichen Position verschobenen
Teile wurden in der vorgefundenen Lage stabilisiert, da die Verglasungen aus den Jahren 1916
bis 1920 bereits an die alten Verschiebungen und Setzungen angepasst worden waren.

Da die Verglasungen nicht aus den Masswerken herausgenommen wurden, mussten beim Ver-
giessen von Rissen zwei Personen gleichzeitig von innen und aussen arbeiten. Vor dem Vergies-
sen entfernte der Glaser systematisch Randverbleiungen und alte Uberstehende Kittresten,
anschliessend wurden die Scheiben wieder sauber verkittet.

Wie prekar der Zustand des Fenster-
masswerks war, zeigte sich vor allem
am Inneren des Radfensters: Trotz
ausserst vorsichtigem Herauskratzen
von defekten Fugen lésten sich
plétzlich Teile des Masswerkes. Diese
wurden vorsichtig heruntergenom-
men und mit Chromstahlarmierungen
wieder an Ort fixiert und verfugt.
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links: Nach der Entfernung von losem
Fugenmortel kamen zahlreiche
Bleifugen zum Vorschein, welche
vom Stein geldst waren. Da ein
Aufstemmen des Bleis hur am
ausseren Rand der Fuge Wirkung
zeigte, wurden die Zwischenrdume
mit Acrylharz (PMMA-Harz) vergos-
sen und schlussendlich mit Fugen-
mortel (TFB 111) tberdeckt.
= rechts: Haarrissbereiche wurden mit
_ _ Acrylharz geschlossen, Risse bis ca.
- PMMA-Harz Pmma-Harz 3 mm Breite mit gesiebtem Edelkalk
(@) Edelkalk gesiebt und grosse Risse mit rein minerali-
ﬂ Fugenmértel TFB 111 schem Fugenmortel gestopft.

@-1 Fugenmortel TFB 111

Aussen Am westlichen Fenstermasswerk

f Sty waren nahezu alle Fugen lose oder
gerissen. Die noch vorhandenen
Bleifugen waren fast alle gelost.
Zahlreiche Werkstilicke standen lose
aufeinander und waren in ihrer
Stabilitat gefdhrdet. Aus Sicherheits-
griinden wurde an diesen Stellen in
mehreren Etappen vorgegangen

*eSlacchene. A e - : Glasebene (viertelweises Offnen und neu
o Stopfen).
W - 1. Etappe
[0 - 2. Etappe
Querschnitt B - 3. Etappe
Masswerkprofil [] - 4. Etappe

Innen
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Strebepfeiler und Fialen 15 und 25/205/311-317
Fassadenfldachen

Die Wandflache wurde aufgrund des recht guten Zustandes und
auf Anraten des Expert-Centers nur zuriickhaltend gefestigt.
Damit konnten die teilweise gut erhaltenen alten Farbflachen
konserviert werden. Die Reinigung erfolgte lediglich mit dem
Staubsauger. Die Fassade wies Rostflecken und Verfarbungen
sowie wenige Fehlstellen auf.

Im Jahr 2006 ist geplant, einzelne Ausbriiche aufzumdérteln, die
Fugen zu sanieren und Retuschen anzubringen. Einige Werkstii-
cke mit sandenden bzw. aufgebldtterten Oberflachen werden
bei Bedarf nachgefestigt und speziell konserviert.

Strebepfeiler und Fialen 15 und 25

Am Pfeiler 15 wurde die Fiale aus Zuger Sandstein restauriert
und konserviert. Der Bauteil wies starke Schaden und Abplat-
zungen an Rippen und Eckprofilen auf. Die Werkstlicke aus
Obernkirchener Sandstein wurden mit dem Mikrosandstrahlge-
rat gereinigt, jene aus Zuger Sandstein wurden vor der Festi-
gung mit Wasser vom grébsten Schmutz befreit. Einige Werk-
stlicke mussten ersetzt werden, ein Teil konnte mit Acrylharzin-
jektionen, Aufmdrtelungen und Retuschen hergerichtet werden.
Die Abraumstlicke wurden behutsam ausgehauen und im Hin-
blick auf die Schadensanalyse und Versuche am Stlick heraus-
genommen. Von der Analyse dieser Werkstlicke werden flr die
Sanierung des Oktogons, welches bekanntlich auch grosse
Anteile an Zuger Sandstein besitzt, wertvolle Erkenntnisse
erhofft.

Die Werkstlicke aus Zuger Sandstein wurden am Schluss zur
Konservierung und als Langzeitversuch mit Halbdl (1/2 Leindl,
1/2 Terpentin, mit Bleiweisszusatz) behandelt. Der Zustand der
Werkstiicke wird von Tobias Hotz im Rahmen seiner Diplomar-
beit im Studiengang Konservierung und Restaurierung der HKB
(Hochschule der Kiinste Bern) beobachtet. Insbesondere wird

Nach dem Vergiessen der angren-

die Wasseraufnahmefahigkeit gemessen. Die Massnahme ist zenden Werkstiicke mit Acrylharz
bereits einmal am Pfeiler 105 am Berner Sandstein durchge- wurden stark verwitterte Teile am

. . . . . . . Pfeiler 15/205/317 vorsichtig
fihrt worden, welcher selbstverstandlich in die Studie einbezo- entfernt und durch Vierungen
gen wird. Die beiden Bauteile sind fiir Versuchsanordnungen ersetzt.

ausgewahlt worden, da ihre gute Zuganglichkeit regelmdssige
Kontrollen ermdglicht (vgl. auch Kapitel Versuche).
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Strebepfeiler und Fialen 15 und 25/205/311-317

nachher

Links oben und mitte: Reinigung
und Aufmortelungen der Obernkir-
chener Bereiche an der Pfeilerfiale
und am Spornpfeiler 25.

Links unten: 2006 werden die
Aufmortelungen am darunter
liegenden Spornpfeiler abgeschlos-
sen und die Flickstellen einretu-
schiert.

Rechts unten: Die Lampe am Sporn-
pfeiler wird durch das EWB (Energie
Wasser Bern) restauriert und nach
Abschluss der Arbeiten der Miins-
terbauhtitte wieder an Ort montiert.
Allerdings werden die veralteten
und bis anhin im Stein geflihrten
Leitungen ersetzt und neu sichtbar
in Chromstahlkandlen verlegt.
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Gewolbe und Seitenwande innen

In den Jahren um 1910 wurden in vielen Gewdlben des Miins-
ters praventive Sicherungsmassnahmen durchgefiihrt. Zu
diesen gehorte das Einbringen von eisernen Ankern in die Fugen
zwischen den Gewdlberippen, mit denen die Rippen mit einem
auf die Gewodlbeschale gelegten V-Profil verschraubt wurden.
Die Muttern und Gewindestangen wurden mit jenem typischen
Zementiberzug versehen, welcher bei fast allen Gewdlben die
Oberseite bedeckt. Von dieser Massnahme versprach man sich
eine Stabilisierung der Rippennetze. Diese Massnahmen sind in
den letzten Jahren mit Besorgnis beobachtet worden, haben sie
doch nicht nur die statische Struktur der Gewdlbe verandert,
sondern mit den schlecht zuganglichen Eisenklammern gewis-
sermassen Zeitbomben gebildet, welche bei Wassereinbriichen
ihrerseits zu Rostabsprengungen und zur Schwachung der
Gewodlbestatik fihren kénnen.

Angesichts dieser Situation bereitete der wahrend der jlingsten
Restaurierung angetroffene Zustand des Gewdlbes Uber der
Erlach-Ligerz-Kapelle weniger Kopfzerbrechen, als unter ande-
rem aufgrund der gut sichtbaren Feuchtigkeitsschaden zu
beflirchten gewesen ware. Die getroffenen Massnahmen be-
schrankten sich auf das Freilegen und Entrosten einzelner Teile,
das Anbringen eines Schutzanstrichs mit Bleimennige, sowie
den Ersatz schadhafter Dibel mit Teilen aus Chromstahl. Ob-
wohl der Nutzen der gewiss gut gemeinten Gewdlbestabilisie-
rungen von 1910 ernsthaft in Frage gestellt werden muss,
wurde zur Schonung des Gewdlbes darauf verzichtet, diese
rickgangig zu machen.

Vorhandene Risse im Gewdlbe wurden mit Acrylharz verfillt.
Einzelne Fehlstellen wurden aufgemortelt und die Mortelflicke
armiert.

1 Plan der Gewdlbeverstarkungen liber den Seitenschiffen («Aufhdangeei-
sen fir die Rippen des Seitenschiffgewdlbes», Karl Indermiihle, 1911)

2 /3 Ausgelost durch Wassereinbriiche verursachten rostende Klammern
an den Gewodlberippen massive Rostsprengungen und entsprechende
Schaden.

4 Restaurierung der Fehlstellen nach dem Ersatz der rostigen Diibel durch
Edelstahl (Bild: Vergiessen von Rissen)
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Gewolbe und Seitenwande innen

Die Innenfassaden wurden nach dem Schliessen der Fugen und
Risse vorsichtig von Hand gereinigt. Danach wurden Fehlstellen
aufgemortelt. Das Gesamtbild wurde mit Retuschen verbessert.
Der noch vorhandene hellgraue Anstrich auf der slidseitigen
Innnenfassade wurde von Urs und Flavia Zumbrunn konserviert
und stellenweise erganzt.

Reinigung der sudseitigen Innenfas-
sade. Aufgrund der noch vorhande-
nen Farbanstriche musste sehr
vorsichtig vorgegangen werden:

Trockenreinigung mit
Schwamm und Glas-
faserpinsel

¥ 2
- Nassreinigung mit

Glasfaserpinsel

Entfernen von rostigen
Eisenteilen

Konservierung und Retuschen der
Farbfassung an der sidlichen
Innenfassade: Die gesamte Wand-
flache inklusive des Fenstermass-
werkes war komplett gefasst
(Graufassung mit weisser Fugen-
malerei). Die Anstriche waren
jedoch stark kreidend.

Quelle: Untersuchungsbericht Urs
Zumbrunn vom 30.10.2002
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Gewdlbe und Seitenwéande innen

Inneres der Kapelle, Vorzustand im
Dezember 2004.
Foto: Urs Zumbrunn

Schlusszustand vom April 2006,
nach dem Abschluss der Restaurie-
rung mit Retuschen an Gewdlbe,
Fenstermasswerk und Wandflachen.
Die Restaurierung der Glasmalerei-
en ist nahezu abgeschlossen.

Das Gerist aussen wird Mitte 2006
entfernt werden kénnen.

Wir danken der Burgergemeinde
Bern herzlich fir die grossziligige
finanzielle Unterstitzung der
Restaurierung der Erlach-Ligerz-
Kapelle!
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Steinfestigung und Reinigung

Im Tatigkeitsbericht 2004 ist ausfiihrlich auf die mehrjahrigen Versuchsreihen hingewiesen
worden, mit denen Erkenntnisse Uber das Verhalten von Festigungen, Mdrtelflicken und Oberfla-
chenschutzmassnahmen gewonnen werden sollen. Die erste Auswertung der Versuchsreihen
durch die Expert-Center Zirich und Lausanne konnte im Berichtsjahr abgeschlossen werden.
Die Versuchsreihen werden 2006 weiter geflihrt und die anldsslich der Auswertung formulierten
Fragestellungen vertieft. Insbesondere sollen Langzeiterfahrungen gesammelt werden.

ZUSTANDS-
AUFNAHME
Bosner Minainr-E1illung Burn ¥
e T L R T L P S = = VOIAARZLIG
NEEIT AN E RIS N LN B e Ep—— ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Fassadenabschnitt Nr.

st B

Stein

Geschichte

Zustand vor Rest.

Moiwmes 30 et Teorhofre sl s

e

el s CE LTS
“clmakird o s aminn: 0 P e
Ao il m T s by

Fur jeden Bohrkern wurde durch Sus-
anne Mihlhaus, Expert-Center fiir
Denkmalpflege Ziirich, ein Datensatz
angelegt, welcher moglichst samtli-
che der Minsterbauleitung und der
Munsterbauhiitte bis anhin bekann-
ten Informationen zusammenfasst.
Diese Datenblatter konnen bei Bedarf
erganzt werden.

Grundlagen: Susanne Mihlhaus,
Expert-Center fiir Denkmalpflege in
Ubersicht tiber die an der Nordfassade untersuchten Bereiche (Bohrkerne 11-18) Zirich

Steinfestigung

Insgesamt 22 Kernbohrungen wurden an Fassadenabschnitten durchgefiihrt, welche mit KSE
(Kieselsaureethylester) in Mengen zwischen 1.5 I/m2 und 9 I/m2 gefestigt worden waren. Die
Bohrungen sollen Erkenntnisse flir die zuklnftige Festigung der am Minster vorkommenden
Steinsorten erbringen. Fir jede untersuchte Flache bzw. Bohrung wurde durch das Expert-
Center Zirich eine detaillierte Dokumentation angelegt, welcher eine mehrtagige Archivstudie
bei der Miinsterbauleitung vorausging. Die Bohrkerne wurden mit Datenblattern dokumentiert,
welche ausfiihrliche Informationen Uber Material, Vorgeschichte, Exposition, Zustand, bereits
getroffene Massnahmen etc. enthalten.
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Steinfestigung und Reinigung

Die Laboranalyse der Bohrkerne wurde im Expert-Center Lausan-
ne durchgeflihrt und in einem Bericht von Bénédicte Rousset,
Susanne Mihlhaus und Christine Blduer ausgewertet. Untersucht
wurde das kapillare Saugen am horizontal liegenden Bohrkern,
die Abriebfestigkeit der Oberflache, die Schallgeschwindigkeit zur
Bestimmung der Dichte, sowie die Kapillaritat. Weiter wurden
Réntgen- und Rasterelektronenmikroskopaufnahmen gemacht.
Die Resultate lassen sich folgendermassen zusammenfassen:
Tendenziell ist das Unterfestigen weniger problematisch als das
Uberfestigen, weil letzteres der Bildung von Schalen Vorschub
leisten konnte. Dieses Problem kann sich bei Werkstlicken, welche
bereits Schalen besitzen, verscharfen. Die Eindringtiefe hangt von
der Porositat und der eingelassenen Festigermenge ab. So ist
beim grobkdrnigeren Zuger Sandstein die Eindringtiefe allgemein
geringer als beim Berner Sandstein. Auch geringe Mengen an
Festiger dringen gut ein, sofern nicht bereits Ansatze zur Schalen-
bildung vorhanden sind. In diesem Fall hindert eine Lockerzone
unter der Oberflache den Festiger daran, tiefer in das Werkstlick
einzudringen. Kiinftig soll bei Festigungen die Menge leicht redu-
ziert werden. Der Zustand einiger stark gefestigter bzw. iberfes-
tigter Werkstiicke am Berner Minster ist freilich aufgrund Ihrer
Exposition am Bau nicht alarmierend.

Weiter wurde die von verschiedenen Experten praktizierte Metho-
de Uberpriift, bei welcher die Oberflache nach der Festigung mit
Aceton nachgewaschen wird. Gemass den Untersuchungsergeb-
nissen bewirkt dieses Verfahren, dass die Werkstiicke bei freier
Bewitterung mehr unerwiinschte Feuchtigkeit, aufnehmen koén-
nen, welche in den obersten Millimetern gestaut wird. Ein dhnli-
cher Effekt kann beim langsamen Abbau von alten Hydrophobie-
rungen beobachtet werden.

Reinigen: Praxisorientierte Forschung

An den bereits erwdhnten Oberflachen der Erlach-Ligerz-Kapelle,
welche ausgedehnte Farbfassungen besitzen, wurden unter Einbe-
zug des Expert-Centers Zlrich Reinigungsversuche durchgefiihrt.
Zuerst wurden verschiedene Proben mikroskopisch untersucht.
Dabei zeigte sich, dass mehrere Farb- und Schmutzschichten
aufeinander folgen, die Oberflache also in regelmassigen Interval-
len gestrichen worden ist.

41

oben:
Bohrkernentnahme am Objekt

unten:

Eine der Testreihen (horizontales
Saugen) im Labor in Lausanne. Die
ausseren Oberflachen befinden sich
rechts im Bild. Deutlich sichtbar ist
das unterschiedliche Saugverhalten
der Kerne.

Fotos: Susanne Mihlhaus, Expert-
Center Zlrich und Bénédicte
Rousset, Expert-Center Lausanne

F
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Unkonventionelle Untersuchungsmethoden

Erganzend zu den vorangehend erwahnten Langzeituntersu-
chungen und Grundlagenforschungen erbrachte das kleine
Projekt zum Thema Reinigung insofern ermutigende Resultate,
als die Zusammenarbeit mit dem Expert-Center einen unmittel-
baren praktischen Nutzen mit direkten Verbesserungen am Bau
nach sich zog.

Unkonventionelle Untersuchungsmethoden: Bleinachweis

mit Réntgen

Ein spontaner Feldversuch von Dr. Christine Blauer-B6hm mit
einem mobilen Rontgengerat, mit dem gewdhnlich Schwerme-
tallrickstande in der Umweltforschung untersucht werden,
brachte unerwartete und sehr interessante Aufschliisse. So
konnte an verschiedenen Probeflachen das Vorhandensein von
Bleiweiss nachgewiesen werden. Da Bleiweiss traditionell als
Pigment verwendet wird, um das Nachdunkeln des Steins bei
einem Olanstrich zu kompensieren, kann mit Hilfe der Bleiriick-
stande indirekt auf Olanstriche geschlossen werden. Das Ver-
fahren steckt noch in den Kinderschuhen. Rickschliisse auf die
Untersuchungsergebnisse von Susanne Mihlhaus geben jedoch
Anlass zu Hoffnungen und Spekulationen: Sollte es mdglich
sein, genauere Informationen iber alte Olauftradge zu gewinnen,
kénnten Erkenntnisse von unschatzbarem Wert betreffend die
Langzeitwirkung von Olanstrichen die Folge sein.
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Ein erster Sandstrahlversuch
bewirkte, dass die oberste Farb-
schicht der Versuchsflache teilweise
abgetragen wurde. Aufgrund dieses
Befundes wurde ein neues Strahl-
mittel getestet, das nicht auf Basis
von Quarzsand und Aluminiumoxyd,
sondern von Kalziumkarbonat
zusammengesetzt ist. Der zweite
Reinigungsversuch erbrachte dann
zufrieden stellende Resultate: das
neue Strahlmittel schont die
Farbschicht, aber entfernt den
Staub griindlich und wesentlich
schneller als andere Methoden.

links: Vorzustand, rechts: nach
dem 1. Sandstrahlversuch (Férbung
mit Kaliumoxidlésung zum Nach-
weis von bleihaltigen Schichten).
Fotos: aus Bericht ,Mlinster Bern,
Untersuchung der Oberflachen der
Masswerke auf Anstriche"

vom 21.02.2005, Susanne Mihl-
haus, Expert-Center Zirich

unten: Nachweis von Schwermetal-
len auf der Steinoberflache
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Oberflachenbehandlungen und Praventive Anstriche

Farbfassungen am Turmachteck

Im Rahmen seiner Diplomarbeit an der Hochschule der Klinste
in Bern (HKB) Uber die Anwendung von Ol als historisches
Fassadenschutzmittel untersuchte Tobias Hotz auch Oberflachen
am unteren Achteck. In den Fensterlaibungen des unteren
Turmachtecks konnten rote, schwarze und weisse Fassungen
nachgewiesen werden, welche auch gut von Auge sichtbar sind.
Aufgrund der Untersuchungsergebnisse ist anzunehmen, dass
diese Anstriche mit Ol gebunden waren.

Auf den Werkstlicken aus Zuger Sandstein am oberen Achteck
beobachtete Tobias Hotz einzelne kleine ockergelbe Farbspuren.
Es ist zu vermuten, dass ganze Bauteile mit diesem Gelban-
strich auf die Farbe des Obernkirchener Sandsteins eingetdnt
wurden. Mit dieser Beobachtung hat Hotz eine plausible Erkla-
rung fir die seit einiger Zeit beobachteten gelben Oberflachen
an Werkstlicken aus Zuger Sandstein am Strebewerk liefern
kdnnen. Die Zusammensetzung der Farbe wird im Rahmen der
Arbeit weiter untersucht.

No 1-7

Fotos: Tobias Hotz

1-3: Probenentnahme am Turmacht-
eck durch Tobias Hotz (Proben Nr. 1-7)
4-5: Vergleich zu Farbanstrichen an
einer Pfeilerfiale auf der Siidseite
(é@hnliche Spuren wurden am Tur-
machteck gefunden, Probe Nr. 8)
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Oberflachenbehandlungen und Praventive Anstriche

Bereits in friiheren Tatigkeitsberichten ist Uber Graffitipraventi-
on berichtet worden. Im Berichtsjahr war der Sockelbereich des
Chors an der Reihe. Nach der Restaurierung dieses Bauteils, bei
welcher gefestigt, aufgemortelt sowie Risse und Fugen ge-
schlossen wurden, instruierte die Firma Willy Arn AG die Mins-
terbauhitte im sachgerechten Auftragen der Kalkkaseinschlam-
me auf dem Sandstein. Die Rezepturen und Methoden waren
die gleichen wie im Jahr 2004 an der Sidfassade. Neu hatte die
Belegschaft der Minsterbauhlitte Gelegenheit, die entsprechen-
den Techniken selber zu erlernen.

Oberflachenschutz: Versuchsreihe 2002-2005

Der Schlussbericht des Zlrcher Expert-Centers von 2002 be-
treffend die Prifkdrper auf dem Hochhausdach Fenaco an der
Erlachstrasse 5 ist eingetroffen. Mit diesen Priifkdrpern wurde
die Praxistauglichkeit verschiedener Farbanstriche (Remmers
Schlamme, Olanstriche mit und ohne Bleiweiss) abgeklart. Auf
abschliessende Aussagen wurde verzichtet, da die Messmetho-
den nochmals verfeinert und die laufenden Prozesse weiter
beobachtet werden sollen. Insgesamt konnte festgehalten
werden, dass auf den mit Bleiweiss behandelten Oberflachen
weniger biogener Bewuchs und weniger Ausbliihungen vorhan-
den sind.

Das Expert-Center kam im September 2005 zu einer Annahme
von grosser Tragweite: ,Die theoretischen Uberlegungen, dass
sich an stark wetterexponierten Lagen der Fassade ein Einlas-
sen der Berner Sandsteine mit Ol als Schutzschicht eignen
kénnte, scheinen sich bisher zu bestatigen.”

Da Beobachtungen, welche im Dezember 2005 an den Prifkor-
pern gemacht wurden, nochmals neue Erkenntnisse nahe legen,
sollen die Versuche so lange wie mdglich weiter gefiihrt werden.

Schlammkurs im Sockelbereich -

bis die Miinsterbauhitte die
Sockelpartien jedoch so virtuos wie
Restaurator Jirg Feusi (Willy Arn
AG) einretuschieren kann, braucht
es viel Ubung...
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Mértelgeschichten

Uberpriifung von Restauriermorteln

Im Rahmen des Projekts ,Beurteilung von Modelliermérteln®
wurden zwei Versuchsreihen durchgefiihrt. Die eine fand nach
wissenschaftlichen Massgaben an den Expert-Centern Lausanne
und Zirich statt. Eine zweite, empirische Versuchsreihe der
Bauhitte wurde von den Expert-Centern nur am Rand begleitet.
Bereits 2004 waren auf Abbaustiicken der alten Obergadenfens-
ter Mortelproben aufmodelliert und 2005 an allen vier Seiten
des Turms fir Bewitterungsversuche montiert worden. Andere
Priifstlicke erhielten verschiedene Schutzanstriche. Weiter
werden Fugenmortel getestet. Die Herstellung der Prifkorper
fir Mortelmuster wurde auf Anregung der Mlinsterbauleitung
durch die Expert-Center minutiés dokumentiert, damit die
prinzipiell empirisch konzipierte Versuchsanordnung nach dem
Langzeitversuch auch mit der erforderlichen wissenschaftlichen
Prazision untersucht werden kann. Nebst dieser Dokumentation
sind Belegstilicke fachgerecht eingelagert worden.

Erganzend wurden mit den gleichen Rezepturen Versuche mit
Antragmorteln auf alten, ebenfalls vorgangig gefestigten Werk-
stlicken vorbereitet. Dabei kamen vier Fertigmortel sowie eige-
ne Rezepturen der Mlnsterbauhitte fiir Zuger, Gurten und
Obernkirchener Sandstein zur Anwendung. Ausserdem wurden
eigene, mit 1Gewichtsprozent Mowilith vergltete Mértel, welche
in Feinbereichen zur Anwendung kommen, in die Versuchsan-
ordnung einbezogen.

Gemessen wurden insbesondere die Gesamtporositat, die hygri-
sche Dehnung (Volumenzunahme im nassen Zustand), die
Transporteigenschaften flir Wasser in flissiger und dampfformi-
ger Form (kapillares Saugen und Trocknen / Trocknen und
Dampfdurchldssigkeit). Schon beim Zuschneiden der Priifstiicke
zeigte sich, dass Haftungsfahigkeit, Dichte und Homogenitat der
Sytonmoértel ungeniigend sind. Syton wurde daher aus dem

Oben: Prifkorper mit verschiede-

Versuch ausgeschlossen. Alle anderen Moértel wiesen gute
Haftungseigenschaften auf. Zwei der Fertigmortel konnten
freilich die Erwartungen an die Witterungsbestandigkeit nicht
vollauf erfiillen und kénnen bei Bewitterung oder an wasserex-

ponierten Situationen nur mit Vorbehalten angewendet werden.

Die eigenen mineralischen Mértel wiesen sehr gute Eigenschaf-
ten bezlglich Haftung, Wasser- und Dampftransport auf. Was-
serrlickhaltezusatz (Mowilith) beeinflusst den Wasseraustausch
und eignet sich daher nicht fir die grossflachige Anwendung an
wetterexponierten Stellen.

nen Moértelmischungen sowie
Oberflachenbehandlungen und
Fugenmuster werden auf allen vier
Turmseiten in der Zwischengalerie
der freien Witterung ausgesetzt.
Die minimalen Grundlagen fir eine
allféllige wissenschaftliche Auswer-
tung des urspringlich rein empi-
risch gedachten Versuchsreihe
wurden durch das Expert-Center in
letzter Minute sichergestellt.

Foto Mitte:
Bénédicte Rousset, Expert-Center
Lausanne
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Mértelgeschichten

Parallel zu den Bewitterungsversuchen am Bau wurden unter gleichen Bedingungen in der Minsterbauhitte Probekor-

per flr die Laboruntersuchungen hergestellt.

Dabei wuchs Alfred Buri an der Frase (ber sich hinaus - selbst im Mikrobereich und unter kritischer Beobachtung durch

das Expert-Center Ubertraf er alle Erwartungen!
Fotos mit Ausnahme oben rechts: Bénédicte Rousset, Expert-Center Lausanne

Die Resultate haben nachtraglich bestatigt, dass der von der
Minsterbauhttte in den letzten Jahren beschrittene Weg richtig
war. Insbesondere halt Restaurator Andreas Walser nun erst-
mals einen wissenschaftlichen Nachweis fir die gute Qualitat
seiner Mortelrezepturen fir Zuger Sandstein in der Hand.
Obwohl Walsers Methoden und Rezepte inzwischen zum Stan-
dardrepertoire der Minsterbauhiitte gehéren, kommt es immer
wieder zu Situationen, in denen seine Hilfe unentbehrlich ist.
Dies war auch im Berichtsjahr der Fall, wo er unter anderem fiir
die Beurteilung einer Anderung an einer Mértelrezeptur nach
Bern gerufen wurde. Andreas Walser, der die Mlnsterbauhitte
in den vergangenen Jahren immer wieder mit entscheidenden
Hinweisen versorgt hat, gebiihrt unser warmster Dank.

Streitkultur in der Minsterbauht-
te. Offensichtlich gibt es keinen
plausiblen Grund, das bewahrte
Moértelrezept von Andreas Walser
abzuandern.
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Vorbereitung der Arbeiten am Turmachteck

Hinterfiillung von Schalen

Tobias Hotz fihrte am Turmachteck weitere Versuche zur Sa-
nierung von Rissen und Hinterfiillungen von Schalen durch.
Bekanntlich treten sowohl beim Berner wie auch beim Zuger
Sandstein unter gewissen Bedingungen grossflachige oberfla-
chenparallele Schalen auf, die aus Griinden des Wasserhaus-
halts nicht grossflachig mit Acrylharzinjektionen vergossen
werden sollen. Als Alternativmaterial wurde ein Silikatkleber
untersucht - ein Material, welches gemass Hersteller

Stefan Busch komplett wasser- und dampfdurchlassig ist, und
eine gute Klebewirkung erbringt.

Dieser Stein-Silikatkleber wies in den Versuchsreihen eine sehr
gute Haftzugfestigkeit auf. Die Versuche erbrachten bisher
bezliglich der Eindringtiefe in Kliften eher unbefriedigende
Resultate, wobei die Anwendung des Produkts in weiteren
Versuchen optimiert werden soll. Dabei soll insbesondere die
erforderliche Abbindezeit genauer beachtet werden. Als weitere
Hinterflllmittel sollen im Frihjahr 2006 Mikrozement, disper-
giertes Weisskalkhydrat, sowie andere kieselsauregebundene
Materialien an Prifkérpern getestet werden.

a7

Nebst den erwdhnten Versuchen
wurden Mdértelversuche bei gros-
sen Fehlstellen an exponierten
Stellen des unteren Turmachtecks
durchgefihrt. Ulrich Aeschbacher
modellierte unter widrigsten Bedin-
gungen an Werkstiicken aus dem
16. Jahrhundert am unteren
Achteck mehrere Rundstébe auf,
welche technisch so gut gelungen
sind, dass sie auch von Spezialis-
ten auf den ersten Blick nicht vom
originalen, patinierten Berner
Sandstein unterschieden werden
kdénnen. Eines dieser wirklich sehr
bemerkenswerten Stiicke wird
leider zu Versuchszwecken zersagt
werden mussen.

Erste Versuche zur Schalenhinterftl-
lung am Turmachteck (Steinsilikat-
kleber Stefan Busch). Weitere Tests
folgen 2006.

Fotos links / Text rechts oben nach:
Tobias Hotz «Der Stein-Silikat-Kleber
flr Steinhinterfullungen am Berner
Minster» vom September 2005
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Vorbereitung der Arbeiten am Turmachteck

Risse am Turmachteck

Ein typisches Schadensbild am oberen Achteck sind feine Risse
und oberflachliche Haarrisse. Risse sind bislang mit Acrylharz
vergossen worden. Da das Harz dazu neigt, Flecken an der
Steinoberflache zu hinterlassen, eignet sich diese Technik nur
schlecht fir die Reparatur kleiner oberflachlicher Risse. Grund-
satzlich ist noch unklar, ob die Verflillung von kleinen Rissen
wirklich notwendig ist, ob mit dem oberflachlichen Auffrasen
von Rissen die Anwendbarkeit des Acrylharzes verbesserungsfa-
hig ist und ob feine Haarrisse durch Auftrag von Ol was-
serundurchldssig geschlossen werden kdénnen.

Vergiessen von Rissen

mit Acrylharz

Verbesserung der Technik
mittels vorgangigem Auffrasen
Das Schliessen von

Haarrissen durch Auftragen
von Ol zeigte bisher leider
nicht die gewlinschte Wirkung

Bild 3: «Die Rissbehandlung am
Turmachteck Ol-Harz Versuche»,
Tobias Hotz 07.09.2005
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Erarbeitung von Grundlagen und erste Massnahmen

2004 erging der Auftrag an die Minsterbauleitung, ein Sicher-
heitskonzept fiir das gesamte Miinster zu erarbeiten. Im Rah-
men der Arbeiten wurde der Ist-Zustand analysiert. Dabei
wurde zundchst einmal die Terminologie bei der Bezeichnung
von Geschossen und Raumen vereinheitlicht, welche bei Kirch-
meieramt, der Feuerwehr, der Polizei und der Gebaudeversiche-
rung unterschiedlich gehandhabt wird. So wurde der ,Haspelbo-
den" je nachdem als ,oberes Turmachteck®, ,Halle im Turm"
oder ,7. OG" etc. bezeichnet. Im spezifischen Fall des Turms
wurden die fir die Brandmelder bestehenden Benennungen
Ubernommen, welche den Turm in ein 1. bis 8. OG einteilen.
Schematische Grundrisse der einzelnen Geschosse wurden
erstellt und an die zustandigen Stellen verteilt.

Die Analyse des Ist-Zustands enthalt detaillierte Angaben Gber
Fluchtwege, Schliesseinrichtungen, die Abmessungen von
Durchgangen, Mobiliar etc. Als weitere Themen sind auf einzel-
nen Planen und Unterlagen detailliert behandelt: Nutzungsbe-
reiche, Arbeitsbereiche, Personengefédhrdungen, Fluchtwege und
Einsatzwege der Rettungsdienste sowie Brandschutz, Brandrisi-
ko und Brandbelastung. Beispielsweise wurde fiir jede Tlre
bzw. jeden Fluchtweg ein Inventarblatt angelegt, welches Anga-
ben lUber Material, Schlissel, Breite, Stufen und weitere Beson-
derheiten enthalt. Weiter wurden Gesetzesgrundlagen zusam-
men getragen sowie Gesprache mit den NutzerInnen, der Ge-
bdudeversicherung, der Feuerwehr etc. geflihrt. Der Kontakt
zur Polizei brachte wertvolle Anregungen flir die Schulung des
Aufsichtspersonals.

Auf Weisung der GVB (Gebaudeversicherung des Kantons Bern)
sind bereits erste Brandschutzmassnahmen ergriffen worden.
So mussten die Fihrungen in den Estrichen eingeschrankt
werden. Auf allen Fluchtwegen hat das Kirchmeieramt Notleuch-
ten eingerichtet. Heizungsrohre in den Estrichen wurden brand-
sicher isoliert. Als dringende Massnahme wurden erste Verstar-
kungen an Tiren angebracht, welche den Brandwiderstand
erhéhen. Im Zug dieser ersten Massnahmen wurde der Haupt-
schiffestrich entrimpelt und alte Banke, Baumaterialien, Schutt,
Verschlage etc., welche im Brandfall zusatzliche Gefahren mit
sich bringen, weg geschafft.

(=] [ Baustellenbereiche
I Besucherbereiche

8. 0G Halbprivate Radume

7. 0G Privatwohnung

6. 0G
5.0G

Technik / Betrieb

ungenutzte Radume /
4.0G

3.0G
2.0G

1.0G

oben: Gebaudeerfassung durch die
Minsterbauleitung: Beispiel
Nutzungsbereiche. Weiter wurden
erfasst: Personenbelegungen,
Mobiliar, Brandbelastungen / Brand-
risiko, Fluchtwege / Einsatzwege
Rettungskrafte etc. Ausserdem ist
in Zusammenarbeit mit dem
Ingenieur eine umfangreiche
Beurteilung der Tragstrukturen in
Arbeit.

unten: Montage von Notleuchten /
Isolation Heizungsrohre in den
Minsterestrichen (im Auftrag des
Kirchmeieramtes) auf Weisung der
GVB
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Erarbeitung von Grundlagen und erste Massnahmen

Mit dem Bauingenieur Peter Schmied ist eine Bauteilbewertung
in Arbeit, welche sich mit der statischen Gefahrdung einzelner
Bauteile befasst. Das Bauingenieurbiiro erarbeitet ausserdem
Gefahrdungsbilder, welche fallbeispielmassig die Konsequenzen
maoglicher Schadensereignisse und entsprechende Praventions-
massnahmen dokumentieren. Periodisch durchzuflihrende
Zustandskontrollen sollen langfristig die statische Sicherheit
des Gebaudes gewahrleisten. Ein besonderes Augenmerk wird
der baulichen Sicherheit der Tragwerke geschenkt. So wurden
zum Beispiel im Bereich der Erlach-Ligerz-Kapelle zusatzliche
Messpunkte angebracht.

Die erarbeiteten Grundlagen sollen einen breit angelegten
Denkprozess auslésen, welcher hoffentlich zu konstruktiven
Beitragen der Rettungskrafte und der Gebdaudeversicherung
fuhrt. Aufgrund der Riickmeldungen wird eine Massnahmenpla-
nung erstellt werden, welche schliesslich mit Kontrollplanen und
Weisungen an die jeweils beteiligten Personen umgesetzt wer-
den soll. Eine erste Sensibilisierung des Betriebspersonals hat
im Bezug auf die Freihaltung von Notausgdngen bereits stattge-
funden. Das definitive Sicherheitskonzept soll Aussagen zur
Organisation, zu Zustandigkeiten und zu Verantwortlichkeiten
enthalten, sowie Alarmwege und Strukturen regeln.

Nummer 311-80a Fotos

Bezeichnung

Stockwerk Erdgeschoss

Breite min. 113
Hohe max. 205
Hohe min. 186
Tiefe 60
Niveaudiffferenz 2/4

Dicke Turblatt 4

Material Holz massiv

Bermerkungen Vor Ture noch 2 Tritte 12 und 16cm

Zylinder, Schiussel Nr......?
Munsterschlussel MBL, MBH, KMA

Schliessart

Zutrittsberechtigung Skizzen

Brandschutz Notbeleuchtung montiert

31.08.05 MW, DDF
05.09.05 AL

Datum_Visum

Fihrungen Uber die Minsterestri-
che wurden aus Sicherheitsgriinden
bis auf weiteres von der GVB
verboten. Die Estriche werden in
einem ersten Schritt zur Reduktion
der Brandbealstung durch die
Minsterbauhitte entrimpelt und
vom grobsten Schmutz befreit.

Beispiel Vorabzug Datenblatt
Minstertiiren. Samtliche Fluchtwe-
ge wurden in einer Datenbank
erfasst.



Berner Mlnster-Stiftung 1 Tatigkeitsbericht 2005

6 Sicherheitskonzept

51

Erarbeitung von Grundlagen und erste Massnahmen

EKAS

Bereits in friiheren Jahren wurden Massnahmen zur Gewéabhrleis-
tung der Arbeitssicherheit getroffen und Marcel Schwegler als
Verantwortlicher bestimmt. In dieser anspruchsvollen Funktion
war er besonders beim Aufbau des Oktogongeriistes gefordert
und leistete wertvolle Dienste. Das Gerlst im Turmoktogon
wurde durch die SUVA abgenommen und mit einem sehr guten
Bericht beurteilt, welcher einen Gberdurchschnittlich hohen
Sicherheitsstandard konstatierte. Auf allen anderen Baustellen
des Minsters ist die Umsetzung der unter anderem von der
SUVA vorgeschriebenen Richtlinien mittels zahlreicher Sicher-
heitsmassnahmen weit fortgeschritten. So sind auf den GerUs-
ten Brandmelder und Feuerléscher vorhanden. Brandgefahrliche
Materialien und Stolperfallen werden systematisch entfernt und
gute Absturzsicherungen und Fluchtwege werden eingerichtet
und markiert.

oben: Bauerfassung, Beispiel
Erdgeschoss (Besucheralltag)

unten: Personenbelegungen bei
Grossanlassen im Ergeschoss ohne
Chorpodeste und mit den méglichen
Orchester-/Chorpodesten (ausge-
hend vom Ist-Zustand wurden auch
potenzielle Szenarien mit maximaler
Belegung berechnet)
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EKAS

Auch die Sicherung gegen Vandalenakte betrifft letztlich die
Baustellensicherheit — erinnern wir uns an die Brandstiftung am
westlichen Nordportal in der Nacht vom 21. auf den 22. April
2003, welche fatale Folgen hatte haben kénnen (vgl. Tatigkeits-
bericht 2003). Selbstverstandlich sind auch in Zukunft Verbes-
serungen maglich. Von Fall zu Fall werden freilich auch Kompro-
misse einzugehen sein wie beim Oktogongerist, wo im Interes-
se des Ausblicks der BesucherInnen vom Turm aus geringfigige
Abstriche hinsichtlich der Vandalensicherheit gemacht werden
mussten. Diese Abstriche werden durch die Prasenz der Beleg-
schaft der Mlnsterbauhitte auf dem Gerlst wahrend der Be-
suchszeiten und haufige Kontrollgange im Winter kompensiert.

rechts: Vandalensicherheit am Turmgerist. Vor dem Verlassen der Baustelle im
November wurdem samtliche den Besuchern zugéngliche Bereiche méglichst
vandalensicher abgeschotet. Zusatzlich werden auch tber den Winter mehrmals
pro Woche Kontrollgdnge auf dem Gerlst durchgefiihrt. Kompromiss: Gewahrleis-
tung von Ausblicken fiir BesucherInnen vom Turm bei beiden Besuchergalerien.

unten links: Routinemassige Turmhelmkontrolle im Sommer 2005 zur Sicherheit
der Besuchergalerien im Seil unter Leitung von Bergfiihrer Urs Steiner
unten rechts: Sicherung von Personen wahrend der Geristarbeiten am Turmoktogon
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Fenster Erlach-Ligerz-Kapelle

Unter anderem 16 Wappenscheiben der Gesellschaften aus den Jahren um 1916 bis 1920 sowie
zwei kleine Scheiben fir Ulrich und Jonata von Erlach aus der Zeit vor 1470 bilden den Bestand
des Doppelfensters der Erlach-Ligerz-Kapelle.

Die Besonderheiten der Kapelle (vgl. Kapitel 4) seien hier nochmals kurz zusammengefasst: An
der Sudseite des Gebadudes ist im unteren Gebdudebereich die Substanz verhaltnismassig wenig
von Alters- und Verwitterungserscheinungen beeintrachtigt; Setzungen des Fundaments haben
jedoch hinsichtlich der Statik zu einem hoch sanierungsbedurftigen Zustand gefihrt. Das Fens-
ter weist einen reichen Bestand an Scheiben auf, welche mit dem Masswerk einen statischen
Verbund eingegangen sind: ihre Entfernung hatte eine erhéhte Absturzgefahrdung flir die Mass-
werke bedeutet. Aufgrund dieses Befundes wurde beschlossen, die Glasmalereien nicht im
Glasmaleratelier, sondern vor Ort zu restaurieren.

Bei der Restaurierung leistete Dr. Stefan Trimpler vom Centre du Vitrail in Romont wertvolle
fachliche Unterstlitzung. Die Restaurierungsarbeiten waren von einer grossen Kooperationsbe-
reitschaft und einer guten Atmosphare zwischen Glasmaler Martin Halter und der Belegschaft
der Mlnsterbauhitte gepragt.

Im ersten Arbeitsschritt wurde der
Gesamtbestand durch Stefan
Trimpler und Martin Halter in einer
akribischen Dokumentation erfasst.
Aufgrund dieser Dokumentation
durfte der Gesamtzustand als sehr
befriedigend eingeschatzt werden.
Daher konnte analog zur Steinres-
taurierung nach dem Prinzip so
wenig wie moglich, so viel wie nétig
vorgegangen werden. Insgesamt
wurde mit dem pragmatischen und
zurlickhaltenden Eingriff an Ort und
Stelle Neuland bei der Glasrestau-
rierung am Berner Minster betreten.

Bilder: Atelier flir Glasmalkunst
o Martin Halter
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Fenster Erlach-Ligerz-Kapelle

Damit das Gerlist nach dem Abschluss der Arbeiten 2006 bald-
maoglichst abgebaut werden kann, wurde mit der letzten Etappe
der Glasrestaurierung, der Reinigung der aussen liegenden
Oberflachen, im Dezember 2005 parallel zur Steinsanierung
begonnen. Details folgen im Tatigkeitsbericht 2006.

Massnahmen

Die Massnahmen konzentrieren sich auf die Reinigung und den
Substanzerhalt. Gesprungene Glaser wurden mit punktférmigen
Klebestellen gesichert. Fehlstellen wurden retuschiert. Es sind
keine prophylaktischen Massnahmen erforderlich.

Die Gewohnheit, Verglasungen von einem nur einseitigen Ge-
rist aus in die Fuge zu montieren, hatte in den frithen 1970er
Jahren an vielen Fenstern des Minsters zu Kittfugen gefiihrt,
welche Masswerke und Scheiben unschdn verklebten. Dies war
auch an der Erlach-Ligerz-Kapelle der Fall. Freilich waren auch
die Kittfugen hier in einem guten Allgemeinzustand; sie wurden
daher Uberall belassen, wo sie nicht tberquollen oder besonde-
ren Restaurierungsmassnahmen im Weg standen. Uberfliissiger
Kitt wurde entfernt.

Basierend auf Uberlegungen, welche bereits anlésslich der
Restaurierung der Scheiben in der Krauchtal-Kapelle gemacht
worden waren (vgl. Tatigkeitsbericht 2004) wurde ein Kontroll-
plan beschlossen, welcher ahnlich wie die Baupflegemassnah-
men eine periodische systematische Beobachtung der Fenster
durch beauftragte Spezialisten vorsieht.

Erlach-Ligerz-Kapelle

1-4 Punktuelle Reparaturen und
Erganzungen der Randver-
bleiungen und Kittfugen innen

5 Beginn Reinigung aussen,
Hand in Hand mit den

& Steinerganzungen
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Fenster Erlach-Ligerz-Kapelle

Nicht nur im Aussenbereich waren von der letzten Sanierung um 1973 unschéne Kittwilste zuriickgbelieben: im Innen-
bereich des Radfensters waren zum Teil fehlende Masswerkprofile vollstandig mit Fensterkitt aufmodelliert worden.

Schutzgitter

Aus asthetischen Uberlegungen wurde beschlossen, die bestehenden groben Schutzgitter zu ent-
fernen. Der gute Erhaltungszustand der Scheiben und die klimatischen Besonderheiten des Stand-
orts gaben Anlass zur Einschatzung, dass eine Schutzverglasung nicht unbedingt eine bessere
Prognose zulasst als eine andere geeignete Massnahme. Mit Unterstlitzung von Dr. Stefan Trimp-
ler wurde daher in einer Gesamtbeurteilung, in welche auch asthetische und finanzielle Erwagun-
gen Eingang fanden, beschlossen, auf ein zuvor eigens entwickeltes Projekt fir ein Schutzvergla-
sungssystem zu verzichten.

Auf den Profilnasen scheuernde
Schutzgitter fihrten zu Schaden
am Stein.
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Wappenscheibe Steiger-Kapelle

2006 wird ein Prototyp fiir ein feines, auch leicht zu entfernendes  rechts von oben nach unten:

. . . . . . Ubersicht Von-Steiger Wappen-
Schutzgitter entwickelt. Dieses soll als feinmaschiges Metallgitter ¢ ihe / schadstellenanalyse

ausgelegt werden, welches die Glasmalereien optisch mdglichst links unten: Integration der neu
. .. . . . . . verklebten Glasbruchteile in das

geringfligig beeintrachtigt. Insbesondere wird daran gearbeitet, bestehende Bleinetz

die Schutzgitter mit méglichst wengigen mechanischen Befesti-

. . . e s Bilder: Atelier fir Glasmalkunst
gungen zu versehen, da diese einen starken Eingriff in die Sub- Martin Halter

stanz zur Folge hatten.

Fenster 95/240/311 (Steiger-Kapelle) | pe———

Mit Unterstlitzung des Kirchmeieramts konnte im ostseitigen
Fenster (iber dem Steiger-Epitaph die Von-Steiger-Wappenschei-
be von 1826 ausgebaut und restauriert werden. Bereits eine
Schadensaufnahme von 2003 hatte festgestellt, dass das Fenster
schlecht fixiert, teilweise lose war und in der Halterung schepper-
te. Die Glasmalerei hatte fehlende Kittungen und Bruchstellen.
Alte Klebungen hatten ihre haftende Wirkung verloren. Bruchstel-
len wurden nicht vollflachig, sondern mit punktférmigen Silikon-
klebungen fixiert. Das Fenster wurde partiell mit kalt auf den
Bildtrager aufgebrachter Acrylfarbe retuschiert. Ein vor einigen

VK " WL e

Jahren ersetztes, zu kleines Glasstiick wurde nochmals ersetzt. i V"V’.‘.“
Auch hier mussten am ganzen Fenster Kittreste entfernt werden. J 0 " ”
Die Verankerungen des die ganze Scheibe fixierenden Stahlrah- : % ”
mens wurden ersetzt, sodass die Scheibe nun bei Bedarf pro- f "‘"”

X

blemlos ausgebaut werden kann. Weiter wurde die alte Securit-
schutzverglasung durch VSG (Verbundsicherheitsglas) ersetzt.

fo1=1-]
ot
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Wappenscheibe Ringoltingen-Kapelle

Fenster 40/205/311 (Ringoltingen-Kapelle)

Anlasslich eines Kontrollgangs, welcher den Zustand samtlicher BN

Fenster im Minster zum Gegenstand hatte, stellte Martin Halter an T |
der Wappenscheibe von Wattenwyl einen hohen Sanierungsbedarf " N

fest. Das Fenster von Jakob Miiller aus dem Jahr 1826 ist Niklaus L Bt
Rudolf von Wattenwyl, Schultheiss von 1803 bis 1831 gewidmet. .ﬁ.'::_""
Im Rahmen der Restaurierung wurden Bruchstellen und klaffen- Ehtae
de Locher repariert und absturzgefahrdete Teile gesichert. 3 -

fuavimn e
1L

1 Ubersicht Wappenscheibe von Wattenwyl
2 Aufriss: Glasbruchteile Schriftstiick
3 Zustand nach Entfernung der Bleiprofile (alte Reparatur aus den
60er Jahren) ;!'ﬂﬂllll 1“;“[!‘1“’
4 nach erfolgter Verklebung (Araldit) der stirnseitigen Glasbruchkanten e,

(Querschnitt), werden die Uberschissigen Leimriickstédnde auf den
Glasoberflachen vollstédndig entfernt.
5 Einpassen und Ausrichten der Schriftstiicke, minimale neue Verbleiung

6  Vorzustand / Nach erfolgtem Einbau, noch ohne Kaltretuschen / - S
Schlusszustand nach erfolgten Retuschen ;11“1 vt'ﬂlfﬂl'
b

Fotos und Text nach: Atelier fir Glasmalkunst, Martin Halter
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Fotogrammetrische Bauaufnahmen

Im Berichtsjahr konnte die Auswertung des Gebdudedusseren
im Massstab 1:50 bis auf die H6he des Turmschafts abgeschlos-
sen werden. Erstmals liegt somit ein kompletter Plansatz hoher
Prazision fir das Mlnster vor.

Die Auswertung im Massstab 1:20 wurde an jenen Fenstern und
am Oktogon weiter gefiihrt, wo auf bestehenden oder geplanten
Baustellen detaillierte Grundlagen erforderlich sind. Gegeniiber
2004 konnte der Rickstand auf die Arbeitsplanung zum Teil
aufgeholt werden. Die Qualitat der von der Firma Fischer Foto-
grammetrie abgelieferten Plane ist nach wie vor sehr gut.
Wahrend der Satz von Messbildern, d. h. der Fotografien am
Gebaudeausseren vervollstandigt werden konnte, laufen mit-
tlerweile die entsprechenden Arbeiten im Gebaudeinneren. Da
sich bei einigen seriell hergestellten neugotischen Bauteilen
detaillierte Auswertungen erlibrigten, konnten zum urspriinglich
beschlossenen Gesamtpaket zusatzliche Leistungen evaluiert
werden. So wird Uber eine Erfassung der Estriche und der
Gewdlbeoberseiten nachgedacht. Ausserdem werden neue
Zusammenarbeitsmodelle geprift: Ein gemeinsam von der
Firma Fischer und dem Institut fir Kunstgeschichte der Univer-
sitat Bern durchgefiihrtes Projekt ist in Vorbereitung.

Erste detaillierte Gesamtfassade des Berner Mlnsters
Nordfassade Massstab 1:50, Fischer Fotogrammetrie 2005

!
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Reaktionen der Offentlichkeit

Wie zu erwarten war, gab der Bau des Oktogongeristes in Bern viel zu reden. Um die Notwen-
digkeit dieser Baustelle zu kommunizieren, fir Verstandnis zu werben und alle Beteiligten zu
sensibilisieren, fanden u. a. mit dem Kirchmeieramt, dem Miinsterkirchgemeinderat, der Beleg-
schaft des Milnsters etc. diverse Fliihrungen und Informationsveranstaltungen statt.

Ob zwischen der deutlich héheren Nachfrage nach Fihrungen seitens von verschiedensten Inter-
essengruppen und dem Vorhandensein des Gerlistes ein Zusammenhang besteht, lasst sich
nicht eindeutig beantworten. Gewiss hat das gut sichtbare Gerist ein breites 6ffentliches Inter-
esse geweckt und der Tatigkeit der Minsterbauhitte neue Aufmerksamkeit verschafft.

Bermer Milnster wivder mil =Hucksak=
Restimrierungren dber der srneverien Wesifossads

Wieder Geriist am Miinster

Bald wird die Ostseite des Miinsters eingerustet: Der Turm broselt vor sich hin und muss renoviert werden

Die Sanierung des Miinster-
turms miisse unverziiglich in
Angriff genommen werden,
sagt der kantonale Denkmal-
pfleger Jiirg Schweizer. Aus der
Fassade brechende Stiicke ge-
fihrdeten sonst die Besucher.

CHRISTOF KAUFMANN

Gross war die Freude, als im No-
vember 2002 das Miinster vom
Baugertist, das zwanzig Jahre lang
dieWestfassade verdeckt hatte, be-
freit wurde. Das im Volksmund als
«Rucksack» bezeichnete Geriist
war endlich weg, das Berner Wahr-
zeichen présentierte sich seither
Bernern und Touristen in voller
Pracht. Damit ist es bald wieder
vorbei. Gestern informierte die
Berner Miinster-Stiftung tiber be-
vorstehende Renovationsarbeiten
am oberen Teil des Turms.

Seit tiber hundert Jahren seien
die beiden obersten, achteckigen
Turmelemente, auf denen die Spit-
ze — «Helm» genannt - steht, nicht
mehr renoviert worden, sagte der
kantonale Denkmalpfleger Jiirg
Schweizer. «Dies muss unverziig-
lich geschehen.» Der Grund fiir die
Eile liegt in der unterschiedlichen
Konsistenz von Berner und Zuger
Sandstein. «Berner Sandstein bro-
selt bekanntlich», sagt Schweizer.
Der Sandstein, aus dem der obers-
te Teil des Turms besteht und der
grosstenteils aus der Region Zug
kommt, spalte sich dagegen. «Da
brechen nach einer gewissen Zeit
ganze Stiicke ab, und das kann ge-
fahrlich werden», so Schweizer.

~

Arbeiten dauern zehn Jahre

Im Zuge bisheriger Renova-
tionsarbeiten habe sich gezeigt,
dass verschiedene Teile des Miins-
ters bis ins 18. Jahrhundert mit Ol-
farbe bestrichen worden seien, um
ihrer Verwitterung entgegenzuwir-
ken, erklérte Schweizer. Im 19. und
20. Jahrhundert sei diese Technik
aber verpont gewesen und verges-
sengegangen. Die mangelnde Pfle-

e

Die Fassade des Muinsterturms brockelt, nun wird sie bis im Jahr 2015 renoviert. VALERIE CHETELAT

ge wirke sichnun in einer schneller
voranschreitenden Verwitterung
aus. Die Miinsterbauhiitte versu-
che, die alten Konservierungstech-
niken zu rekonstruieren. Daneben
wiirden neue Methoden auspro-
biert,um den Sandstein vor Verwit-
terung zu schiitzen.

Die Asthetik des Miinsters wird
in den nichsten zehn Jahren also
erneut durch Baugertiste gestort.
Wer ein makelloses Bild des Berner
Wahrzeichens schiessen will, der
muss sich beeilen: In den néchs-
ten Tagen wird mit dem Aufbau
des Geriists begonnen, bis Ende

Juliwird es stehen. Die Arbeiten an
den beiden Turm-Achtecken wer-
den rund zehn Jahre dauern und
gegen zehn Millionen Franken
kosten. Dieser Betrag entspricht
der Hilfte des jahrlichen Budgets
von rund 2,2 Millionen Franken
der Berner Miinster-Stiftung.

Eine Auswahl von Pressemeldungen aus dem Jahr 2005:
oben links: ,Der Bund"®, oben rechts: NZZ, beide vom 10. Juni 2005
unten rechts: 20minuten vom 30. Juni 2005

Der nichste Renovationsschritt
istbereits geplant. «<Nach den Acht-
ecken kommt der Helm an die Rei-
he», sagt Schweizer. Besucher miis-
sen sich mit der Zusicherung trés-
ten, dass beide Besucher-Plattfor-
men wahrend der Renovation bis
aufwenige Tage ge6ffnet bleiben.
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Medienorientierung vom 9.Juni 2005
1. Turmachteck - wieso wieder grosse Geriiste am Turm?

Der Berner Mlinsterturm besteht aus zwei Vierecken, dem Turmunterbau bis auf 46 m Hoéhe,
zwei Achtecken und dem Turmhelm. Die beiden Vierecke sind bekanntlich in grossen Restaurie-
rungsphasen seit den Flnfzigerjahren in Etappen und mit grossen Wartezeiten restauriert wor-
den, bis hin zur Gerlstentfernung auf der Westseite im Jahr 2002. Die zwei Achtecke stammen
aus zwei ganz unterschiedlichen Bauphasen. Wahrend das untere Achteck im friihen 16.Jahr-
hundert, noch vor der Reformation 1528, errichtet wurde, gehoért das obere Achteck zur Tur-
mausbauphase des 19.Jahrhunderts von 1891 bis 1893. Damals ist das untere Achteck letztmals
restauriert worden, die erste Restaurierung des oberen Achtecks nach ber hundert Jahren steht
nun an: 110 Jahre ohne umfassende Renovation sind ein guter Qualitdtsnachweis. Freilich hat
man bereits im Jahr 2000 durch abgeseilte Handwerker viele lose Teile entfernt, damit die Besu-
cher auf der Viereckgalerie nicht durch herunter stiirzende Teile gefdahrdet werden. Bei der letz-
ten Kontrolle hat sich dieses Friihjahr bestatigt, dass sich der Zustand zusehends verschlimmert.
Wahrend das mittelalterliche untere Achteck aus Berner Sandstein gefertigt ist, der vor allem ab-
sandet, ist das obere Achteck aus Zuger Sandstein errichtet worden, der zwar weniger absandet,
jedoch senkrecht spaltet, so dass Werkstiicke von erheblicher Grosse plétzlich abfallen kénnen.

Die Restaurierung wird voraussichtlich in vier Etappen durchgefiihrt werden. Gearbeitet werden,
kann hier nur wahrend der guten Jahreszeit. Die Berner werden sich daran gewéhnen missen,
dass das Achteck wohl in den nachsten acht bis zehn Jahren immer irgendwo im Gerdst sein
wird. Die Arbeiten werden konzentriert ausgefiihrt und die Standzeiten der Gerlste so kurz wie
moglich gehalten. Die Dauer der griosseren Etappen wird zirka 3 Bausaisons betragen. Am gross-
ten ist das erste Gerist, das nachstens aufgerichtet wird und die ganze Ostseite mit den zwei
Treppentlirmchen einschliesst. Die Arbeiten sind unumganglich.

2. Hat man im Mittelalter nichts gegen den Steinzerfall unternommen?

Dass der Sandstein, der in unserer Gegend zur Verfiigung steht, ein gutes, feines Baumaterial
ist, beweist der ungeheure Erfolg, den der Stein in der zweiten Halfte des 19.]Jahrhunderts, nach
der Erschliessung Europas mit der Eisenbahn, gehabt hat. Auch das Mittelalter schatzte diesen
Stein, weil er feinkérnig ist und feinste Ornamente und Oberflachenvarietaten erlaubt. Kannte
freilich das Mittelalter die beschrankte Lebensdauer feiner Bildhauer- und Steinhauerarbeiten aus
unserem Material nicht? Seitdem sorgfaltige Oberflacheniberprifungen vorgenommen werden,
verstarkt sich der Eindruck, dass man im Spatmittelalter im Freien aufgestellte Bildhauerarbeiten
mit Oeltrankungen und Farbanstrichen, die regelmdssig unterhalten wurden, gesichert hat. Aber
auch kleinteilige Steinmetzarbeiten wie Masswerke, die dekorativen Fensterfiillungen, oder ganze
Mauerpartien scheinen mit Oelfarbe gefasst worden zu sein. Diese Teile zeichnen sich durch bes-
sere Erhaltung aus und kénnen nun, nach Gber 500 Jahren, erhalten und restauriert werden. In
den nicht sehr zahlreichen Bauakten des Spatmittelalters finden sich verschiedene grosse Kaufe
von QOel, das nur zum Oberflachenschutz verwendet werden konnte. Kenntnisse und Fertigkeiten
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in dieser praventiven Konservierungstechnik sind seit dem 18.Jahrhundert verloren gegangen
und missen nun neu aufgebaut werden. Wahrend Jahrzehnten wurde behauptet, Farbanstriche
und Oelbehandlungen wiirden den Stein zum Ersticken bringen und dessen Erosion nur befor-
dern. Bei entsprechender Anwendung und Nachpflege haben solche Schutzanstriche offensicht-
lich ihre Berechtigung.

3. Was tun wir heute? Bleibt es bei Versuchen?

Tatsache ist, dass nicht unterhaltene Farbanstriche, die das Wasser zwar eintreten, aber nicht
mehr austreten lassen, verheerende Schaden anrichten kénnen. Oelbehandlungen sind bis zu ei-
nem gewissen Grade irreversibel. Bevor also zu grossfldchigen Anwendungen geschritten werden
kann, muss die Bauleitung sicher sein, das Richtige zu tun. Die Erforschung alter Schutzmass-
nahmen, die Analyse der damals verwendeten Produkte, soweit sie noch mdglich ist, kénnen hier
weiterhelfen. Daneben laufen seit 2001 Versuchsreihen mit Steinbehandlungen in Zusammenar-
beit mit dem Expert-Center flir Denkmalpflege in Zirich und Lausanne. Dabei wird den Oberfla-
chenbehandlungen ebenso viel Beachtung geschenkt wie Verfestigungsversuchen des Sandsteins
mit Kieselsdureester, der Zusammensetzung von Steinergdnzungsmorteln und der Steinreini-
gung. An verschiedenen Orten sind entsprechend behandelte Musterflachen und Versuchssteine
der Witterung ausgesetzt worden. Die Beobachtung des Verhaltens dieser Experimentierstiicke
liefert wertvolle Erkenntnisse.

4. Erlach-Ligerz-Kapelle: Warum das Masswerk 550 Jahre Stand gehalten hat und wie schmutzig
es im Inneren des Miinsters ist

Die genannte Kapelle, die erste Kapelle der Siidseite, ist im letzten Jahr eingeristet, untersucht
und zum Teil restauriert worden. Gerade an dieser Kapelle sind aussen und innen wichtige Be-
funde zum alten Oberflachenschutz gemacht worden. Die Restaurierung der Aussenfassade, des
Masswerks, der Innenflachen und des Gewdlbes hat eingesetzt. Dabei hat es sich gezeigt, dass
durch Setzungen, verursacht durch den Turmausbau, einzelne Masswerkpartien nur noch mit der
Verglasung gehalten wurden. Am Fenster, namentlich aber am Gewdlbe sind schwere Schaden
durch Wassereinbriiche festzustellen, die nicht nur asthetische Probleme, sondern auch Abplat-
zungen und Putzablésungen verursachten. Bei der Reinigung und Restaurierung der Gewoélbe-
malereien zeigte sich, in welchem Zustand grosse Partien der Kapellengewélbe im Miinster sind:
Keine bernische Landkirche befindet sich in einem gleich schmutzigen und zerfallenen Zustand
wie gewisse Partien am Miinster! Die Restaurierung hat eine unerwartete Aufhellung gebracht,
die fur die atmospharische Wirkung des Miinsters wesentlich ist. Die Restaurierung/Konservie-
rung von Masswerk und Glas in enger Zusammenarbeit mit dem Schweizerischen Zentrum fir
Forschung zur Glasmalerei in Romont (Dr. Stefan Trimpler) wird vor Ort vorgenommen.

Bern, 1.Juni 2005/1.Sch./avm
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Sicherung und Sanierung Erker Schloss Burgistein

Am 10. Februar 2004 stlrzte ein Werkstlick aus der Konsole des
Erkers am Schloss Burgistein in den Innenhof. Noch wahrend der
umgehenden Besichtigung zusammen mit dem Denkmalpfleger
des Kantons Bern, Herrn Dr. Jlirg Schweizer, wurden erste Not-
massnahmen in die Wege geleitet.

Um den Defekt zu lokalisieren wurde der Boden im Erker von
oben gedffnet. Es kam wider Erwarten kein Ringanker zum
Vorschein. Die ganze Konstruktion hatte sich auf die Sandstein-
quader der Konsole abgestitzt, welche ihrerseits in der Fassa-
denwand mehr schlecht als recht eingespannt waren. Ein rechne-
rischer Tragsicherheitsnachweis flir die vorhandene Konstruktion
konnte nicht erbracht werden, weshalb ein Wiederaufbau oder
eine Instandsetzung in der bisherigen Art nicht in Frage kamen.

Unter der Leitung von Bauingenieur Peter Schmied, Hartenbach
& Wenger AG, wurden im Sommer 2004 geeignete Stabilisie-
rungsmassnahmen der Erkerkonsole entwickelt.

Krafteinwirkung und -ableitung von
Erkern:

G: Vertikallasten

V: darunterliegende Saule

D1: Druckdiagonale

Z: Rlckverankerung (horizontal)

Riss in der Konsole
Zustand vom 10.02.2004

Ingenieurplane der provisorischen
Abfangkonstruktion

Skizze, Plane und Textauszlige:
Bauingenieur Peter Schmied,
Hartenbach & Wenger AG, Bern
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Sicherung und Sanierung Erker Schloss Burgistein

Nach der Stabilisierung der Konsole wurde der gesamte Erker
einer sanften Restaurierung durch die Minsterbauhiitte unterzo-
gen und durch den beigezogenen Restaurator H.J. Gerber mit
Olfarbe neu gefasst und gesandelt.

Die Arbeiten wurden 2005 abgeschlossen und am 23. Juni 2005
eingeweiht. Der Bauherrschaft sei an dieser Stelle noch einmal flr
die aussergewdhnlich gelungene Aufrichte in Burgistein gedankt!

oben: Besprechung an Ort mit dem
Bauingenieur, vor Beginn der
Sanierungsmassnahmen

unten: Auszug Konstruktionsplane
Abfangung Erker, Grundrisse und
Schnitt vom 19.10.2004: Harten-
bach & Wenger AG
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Pechnase am Schloss
Oberhofen

Eine deutlich sichtbare, grossflachi-
ge Schalenbildung am Erker beim
Eingangstor gab Anlass zu Beflrch-
tungen, dass grossere Teile des
Erkers abstirzen kénnten. Wahrend
bereits Offerten flr den Ersatz der
gesamten Konsolen vorlagen,
gelang es Marcel Maurer, den
Bauteil mit Armierungen, Acryl-
harzinjektionen, Aufmoértelungen
etc. zu sichern.

Matteladeli

In einem Fall hatte das verheerende
Hochwasser vom August 2005 auch
gute Seiten: Weil der Verputz
weggewaschen worden war, kam
am Mattelddeli Gerberngasse 21
unter der Laube ein spatgotisches
Fenstergewande zum Vorschein.
Die Miinsterbauhiitte besorgte
unter Leitung von Alfred Buri und
Kilian Briigger sowie in Absprache
mit der stadtischen Denkmalpflege
im Rahmen eines Lehrlingsprojekts
die fachgerechte Restaurierung des
Bauteils. Wir wiinschen dem neu
entdeckten Kunstdenkmal eine
lange, nicht von neuen Uber-
schwemmungen Uberschattete
Zukunft. Die Arbeiten werden im
Sommer 2006 abgeschlossen.

Uberschwemmung vom August 2005

Nach den unliebsamen Erfahrungen mit dem Hochwasser von 1999, welches dazu gefihrt hatte,
dass die Bauhltte teilweise in Mitleidenschaft gezogen wurde, war die Bauhitte auf das neue Hoch-
wasser gut vorbereitet. Insbesondere waren Ballons vorhanden, mit denen die Kanalisationsleitun-
gen verstopft werden konnten, durch die vormals Wasser eingedrungen war. Sandsacke und Laden-
wande standen bereit und konnten in Zusammenarbeit mit der Feuerwehr und Armee an den richti-
gen Stellen errichtet werden. Das standig eindringende Wasser konnte mit Pumpen abgefihrt
werden. Die Belegschaft organisierte einen Schichtbetrieb rund um die Uhr, dank dem sofort auf
alle Schadensereignisse reagiert werden konnte. Obwohl das Wasser buchstédblich bis zum Hals
stand, blieb die Miinsterbauhlitte aus eigenem Verdienst von schweren Schaden verschont.
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Weniger harmlos verlief das Ereignis in der MUnsterbauleitung. Zwar wurden das Bliro und die
Infrastruktur nicht beschadigt, aber das Hauptquartier fiel wahrend einer guten Woche aus.
Unter dem Eindruck dieser Ereignisse wurde die Datensicherung so verbessert, dass die Arbeit
in einer vergleichbaren Situation innerhalb weniger Stunden auf einer Ersatzinfrastruktur an
einem anderen Ort wieder aufgenommen werden kénnte.

Fir das Engagement und die Tatkraft ist allen herzlich zu danken.

Impressionen zum Hochwasser in der Matte vom 20. bis 28. August 2005
rechts von oben nach unten: Alarmstufe eins bei der Minsterbauhutte / Einer hélt immer die Stellung /
Das Notfallset «Hochwasser» hat sich bewahrt / Eingang Minsterbauleitung: Pumpen zwecklos



Berner Mlnster-Stiftung 1 Tatigkeitsbericht 2005

66

11 Personelles

Stand 03.04.2006

Stiftungsrat Berner Munster-Stiftung (BMS)

Sekretérin:

Giger Theres

Prasident: Vizeprasident: Quastorin: Nuspliger Peter
Liener Arthur Wasserfallen Kurt von Fischer Marie Bauer Marianne Adjunktin Finanz- Fursprecher,
Dr. phil. nat. Direktor FPI Dr. jur., Vertreterin direktion Stadt Bern Mitglied des

Stadt Bern Burgergemeinde Bern Kleinen Kirchenrats

Minsterbaukollegium (MBK)

P &

)
Préasident MBK:
Dr. Schweizer Jirg

Denkmalpfleger des
Kantons Bern
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Architekt ETH

Walker Martina
Architektin ETH

Ruppen Andrea
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Munsterarchitekt



Impressum

Herausgeber
Materialien und
Bearbeitung
Texte

Layout

Mitarbeit

Fotos/Pléane

Beitrage von

Druck

Kontaktadresse

Weitere Berichte

Berner Minster-Stiftung, Bern

Hermann Haberli, Architekt ETH/SIA, Mlnsterarchitekt
Annette Loeffel, Architektin ETH, Stv. Minsterarchitektin

Christoph Schlappi, Architekturhistoriker
Annette Loeffel

Annette Loeffel, Christoph Schldppi
Alex Hagen, lic. phil. hist.

Alois Scherrer, Architekt ETH
Martina Walker, Architektin ETH
Daniele di Francesco, Hochbauzeichner

sofern in der Bildlegende nicht anders bezeichnet:
Berner Minster-Stiftung

Dr. Jirg Schweizer, Denkmalpfleger des Kantons Bern

Copy Quick, Bern

Mlnsterbauleitung Bern, Hermann Haberli, Minsterarchitekt

Betriebsleitung Mlinsterbauhiitte

Wasserwerkgasse 7, Postfach, 3000 Bern 13

Tel. 031 31847 17, Fax 031 318 47 27

www.bernermuensterstiftung.ch

e-mail: info@haeberli-architekten.ch
bauleitung@bernermuensterstiftung.ch

Als PDF herunterzuladen unter www.bernermuensterstiftung.ch

© Berner Minster-Stiftung 2006. Alle Rechte vorbehalten.



