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Ursachen von Schdden
Das Miinster ist versci
Einfliissen ausgesetzt, wie:

ledenen schidlichen

en + Schnee, Schadstoff-

ederschlagswasser
. Temperaturwechsel
. Wind
. problematische Wasserfiihrung
rganischer Bewiic
Erschiitterungen

. Spritzwasser

nEn
EREEE
EEREANE
nganns
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Zeitspuren am Miinster (Loser Stein)
EEEEEEEEN

Wasser von oben .

Durch stdndig hera ndes Wasser
entstandene Auswaschungszonen
mit Erosionserserscheinungen und

Schmut.

Chronische Schwachpunkte

Aus der Fliche herausragende Simse, Friese
oder andere Ornamentteile mit darunter
sporadisch durchfeuchteten Schadstoff- und

|

nd aufsteigende

. und von unten

Schalenbildung
Oberflichenparallele Schalen
die sich durch Risse losen. Die
harte Schale macht von a
héufig einen relativ inta
Eindruck, fallt jedoch in grossen
L Stiicken gleichzeitig ab.
Organischer Bewuchs
Aufrauhung der Steinoberfliche
durch Flechten und Moose.

Besonders bei «Zugersandsteiny.

So wird der Stein verwundbar fiir

andere Umwelteinfliisse. Der Stein

bleibt stdndig feucht, was zu

Auswaschungen und Salzschiden

fiirt (Diverse Mikroorganismen Folgen von sich durch Rost ausdehnenden Eisenteilen

bilden Schwefelséure). Grosse Kreuzblume auf 95 m iiber Boden (feiner Stein-
riss durch angerosteten Flacheisendorn von ca. 1946)
Gewdlberippen innen (Steinsprengung durch ange-

sendiibel von ca. 1912).
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Was ist los? (Systematische Zustandserfassung)

Al
H

Periodische Kontrollginge

Kontrollgang aussen 11./12.09.00:
Rundum nahe heran mit Hebebiihne

«Instant-Dokumentation» Grobzustand
Eintrag in digitale Bildvorlagen dir

AR

5lbe, 22. - 27. Februar 2000 Legende:
. Verputz hohl
W Verputz lose / abgestossen
L Fugen unten leicht offen
Avplaizungen  Vorwine  Abgobrochen  Fugan geiost/ Schvagiage) —Aler Flick
. == ] 7
Berner Minster, Kontrallgang Chorfialen 11. und 12, Seplember 2000] Erste systematische Ubersicht

Berner Mljnner Stiftung, Bern D nti
Deformatianer{izwischen der Nulmessung vom Mal 1994 und der 2. Kontrolimessiing vom August 2000
Lagevarschiebngen 10:1 (1.cm =1 mm km Gelinda )

Geoddtische Deformations-
messungen

Mit Hilfe eines Messnetzes um das
ganze Bauwerk (Mini-Reflektoren)
werden vom Geometer periodische
Kontrollen und Messungen durch-
gefiihrt und allfillige Deformatio-
nen aufgezeich Anhand eines
Zeit-Verformungs-Diagrammes
konnen vom Ingenieur Prognosen
iiber den weiteren Verlauf von
kleinsten Bewegungen gemacht
werden.
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Dem Stein (mehr) Zeit geben, durch intensive Pfleg

Schiitzen

Abdichtung Galerien mittels Bleiabdeckungen, Ty

wie seit {iber 100 Jahren am Kolner Dom erprobt Aufmartelung schadhafter Si

-

Sicherheit

Montage S ungsmanschette + Zug-
stangen an Turmhelmspitze hoch iiber
dem Miinsterplatz

Sichern der Publikumsbereiche

Schnelle Erste Hilfe
Sicherheitsnetz + Stahlkorsett an Sidlicher
Fiale Westwerk
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D

idealisierten Darstellungen, einfache Verortung am Bau.

e Kontakte in der Schweiz und Deutschland mit

immliches bewdhrtes Verfahren (Photogrammetrie).

Erste Gesamtaufnahmen am Miinster im dritten Jahrtausend!

ormungs- und massgetreue Arbeitsgrundlagen, keine

Test Weiterbearbeitung Laser-Scan
Bild: Schattiertes Oberfldchenmodell,
ohne spezielle Filterung aus den
Rohdaten (Punktewolke) generiert.
Eine Million Messpunkte innerhalb von
17 Minuten erfasst (Ausschnitt
10x10m mit Punktabstand 1cm)

Pilotversuch mit 3D-Scanner (Leica Geosystems Cyrax 2500)

vom 19.02.2001, direkt aus den USA importier
Scan-Distanz: 1.5m - 50m, bis 100m mit redu.
Messgenauigkeit bis auf 50m Distan.
Max. Szenengrosse: 1000x1000 Messpunkte, M

1. Gerdt in Europa.
erter Gena

+/-3mm

ax. Gesi

Erster Versuch der
Datenverwertung

Tejlschnitt durch Gewdlbe.
Mit der Zeit solite es ein-
Sfacher werden, aus der
immensen Datenflut die
benétigten Informationen
herauszufiltern (z.B. Schnitte
an jedem beliebigen Punkt
des Miinsters).
Die dazu nétige Software
befindet sich noch in der
Entwicklungsphase.

Minster Gewdlbe
Isometrische Ansicht
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