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Im obigen Beispiel wurden an den Gewolberippen in der Erlach-Ligerz- und der Schutz-Kapelle Risse entdeckt. Durch die vorhandenen geodatischen Daten konnte schnell und einfach kontrolliert werden, wie sich das
Bauwerk verandert hat. In beiden Kapellen wurden sicherheitshalber auf Anraten des Bauingenieurs diverse Messpunkte erganzt.
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Berner Munster Stiftung, Bern geodatische Deformationsmessungen
Punkt 311

Deformationen zwischen der Nullmessung vom Mai 1994 und der 2. Kontrollmessung vom August 2000
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§20d 29 iy 207 geoditische Deformationsmessungen
1 20
( . 315 \ Koordinatenverzeichnis zum Ubersichtsplan der Kontrollpunkte
3020 /2
. o o aa? ) Punktnr. Y-Koordinate X-Koordinate Hohe
d [+ g \ 1 600920.6 199572.1 535.8 0.7
“ R 250 = —i . B 2 600964.2 199602.9 534.8 0.3
» 68 = — | . 1) avere 3 601017.4 199606.2 534.0 1.1
y > - ; o 4 601037.9 199608.1 5337 14
307 y. < T~ . i 5 601038.4 199553.5 533.9 1.2
et Mg | ai 4] z - I | , ” \ ’ 500830.3 1095492 57 os
dsos |°9 | ' : W . 8 600955.2 199572.3 535.1 0
) Uhr . oo p —\ 9 600963.8 199572.5 535.0 -0.1
o X = \
. s 5 172 10 600980.0 199574.1 534.7 0.3
~ 11 600994.0 199574.9 534.5 06
Punkt 31 2 %9 12 601020.4 199576.9 535.6 05
\ 13 601003.5 199565.8 534.9 0.2
- 14 600965.9 199559.7 534.9 0.2
NulmeNuhg im April 1998 70 15 600964.5 199581.3 534.9 0.1
7/ 16 601006.4 199587.7 534.9 0.2
17 600954.2 199581.9 535.1 0.0
18.00 Uhr S o 18 600973.9 199550.8 535.0 0.1
2 » | o 19 600919.0 199643.6 536.7 16
'7 | pr 28 _— ~—— == s 20 600921.5 199602.2 536.5 1.4
1 Vi 11 2 21 600902.7 199588.7 537.8 27
Kontrollmessung 2000 ’ \I
. ’ 3 : 3t - - 33 22 600909.6 199573.9 537.0 2.0
" . T p” 1V v 23 600909.9 199554.1 537.2 2.1
= 2 1 24 600918.8 199543.0 537.0 1.9
N 25 600939.3 199546.7 537.0 1.9
6 26 600949.7 199547.6 537.1 2.0
27 600969.9 199490.5 534.1 1.0
?\\\ 7 28 601044.1 199498.6 534.0 1.1
2 3 29 601042.8 199599.7 534.8 0.3
ﬁ‘\\ 30 601024.4 199607.9 535.3 0.2
£ 32 600973.9 199550.8 534.9 0.2
33 601018.1 199552.3 534.6 05
34 600961.2 199549.7 535.2 0.1
e 35 600796.0 199549.1 -535.1
yasee 36 600975.2 199603.2 534.9 0.2
37 600917.9 199643.7 536.6 15
13.30 Uhr 40 600494.6 199397.0 533.8 12
8 41 601023.2 199580.3 535.7 06
g Legende: 42 601025.0 199577.5 535.8 0.7
10.30 Uhr 5 43 600955.8 199561.7 535.2 0.1
44 600936.7 199558.9 535.6 05
o’/ Rickversicherung / Basispunkte 45 600954.2 199581.3 535.1 0.0
Y Plat rm 46 600953.2 199573.2 550.5 15.4
o 106 Kontrollpunkte Oben, Nullmessung im Mai 1994 47 600980.1 199573.8 534.7 -0.4
06.30 Uhr Mini-Reflektoren, Dauerversicherung mit Kristallprismen, aussen mit Messinggehdusen geschiitzt 48 600965.7 199562.5 534.9 -0.1
49 600954.8 199563.1 535.1 0.0
° 159 Kontrollpunkte an Pfeilersockel (Unten), Nullmessung im Mai 1994 50 600961.3 199578.4 581.3 46.2
Wandbolzen, Messing, versenkt, mit Inbus g; 28822?'; 1;’32;3; ggg-: gi-g
~* 106 Lageverschiebung der Kontrollpunkte Oben zwischen der Nullmessung vom Mai 1994 22 gggggg-g 122222-2 gg;-i gg-g
und der 1. Kontrollmessung vom April 1998 55 600954.4 199566.1 500.4 64.3
56 600950.4 199569.0 599.4 64.3
» 290 Kontrollpunkte Oben, Nullmessung im August 2000 ) _ ) ) 57 600950.1 199573.5 599.4 64.3
B . . L. . I\P/Im||;ReflektoregﬁngueE\éelrsERerung mit Kristallprismen, aussen mit Messinggehdusen geschitzt 58 600953.1 199576.6 599.4 64.3
- unktnummer is : Chor 59 600957.4 199576.9 599.4 64.3
,Der Helm des Berner Munsters befindet sich nie in Ruhestellung. Er beschreibt an son Punkinummer 295 1S 235 Eroch-Ligerz-Kapell (stl. iesthalle) o 800957 4 199676 5994 43
: : : = : : : unktnummer is : Unteres Achtec
nigen Tagen eine ellipsenahnliche Bahn. Die Bewegungen lassen sich am Helm gut PuNKEnUMmMer 311 und 312: Oberhalbjunterhalb Kreuzblume, Helm 61 600934.3 199581.4 535.4 03
. - . . . Punktnummer 313 und 315: Vorhalle des nérdl. Westportals
messen, da die filigranen Rippen durch Sonneneinstrahlung schnell erwarmt werden. _ _ _
. . ; . ~o 159 Lageverschiebung der Kontrollpunkte an Pfeilersockel Unten zwischen Messpunktverz, 2000 BICHSEL + PARTNER AG
Im viel massiver gebauten Turmachteck fallen nur noch kleine Deformationen von der Nullmessung vom Mai 1994 und der 1. Kontrollmessung vom April 1998 -
max. 4 mm an. Am sehr massiven Turmviereck liegen die Bewegungen im Bereich der
Messtoleranzen. Die Resultate dieser Beobachtungen miussen bei zukunftigen Messun-
. . . . “ - Lageverschiebung zwischen der 1. Kontrollmessung vom April 1998
gen am Turmhelm und Achteck mitbertcksichtigt werden. y J J P
und der 2. Kontrollmessung vom August 2000 8
- 305 Kontrollpunkte oberes Achteck, Nullmessung im August 2000
. i i . Wandbolzen, Messing, versenkt, mit Inbus 40
Quelle: Hartenbach+Wenger AG, Bern, P. Schmied, dipl. Ing. HTL: ,Auswertung der Wandbolzen, Messing, versenkt, mit Inbus
. . «
Verschiebungsmessungen am Munsterturm 2001/2002" vom 18. Nov. 2002 (O Uberprifte Punkte (2. Kontrollmessung) vom August 2000
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Anwendungsbeispiel Kontrollmessung. Beispiel einer Kontrollmessung von Bichsel Bigler Partner AG, Bern mit dazugehorigem Messpunkteverzeichnis
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